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CZESC OPISOWA
1. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny na ,Budowe Stacji Uzdatniania Wody” w
miejscowos$ci Smolino, gm. Bielsk, dz. nr ew. 54, 55/2, 173/2 dla petnego zaopatrzenia w wode
pitno — gospodarczg i przeciwpozarows.
Pomieszczenia SUW nie sg przeznaczone na pobyt ludzi, gdyz tgczny czas przebywania tych samych
0s6b jest krétszy niz 2 godziny w ciggu doby, a wykonywane czynnosci majg charakter dorywczy.
Praca tych oséb polega na krétkotrwatym przebywaniu zwigzanym z dozorem oraz konserwacja
urzadzen i maszyn oraz utrzymaniem ich w czystosci i porzadku.
Stacja uzdatniania bedzie pracowaé automatycznie, a sterowanie realizowane beda za pomoca
tablicy AKPIA.
Zakres budowy stacji uzdatniania obejmuje:
W czesci sanitarnej:

uktad aeracji wyposazony w aerator centralny $1600mm,

instalacje 4 filtrow cisnieniowych o Srednicy $1800mm w uktadzie filtracji jednostopniowej,
instalacje sprezonego powietrza,

instalacje powietrza i wody do ptukania filtréw,

zastosowanie osuszaczy powietrza,

instalacje przepompowni ll°,

instalacje dezynfekcji NaOClI,

instalacje wodociggowe i kanalizacyjne w budynku stacji,

instalacje grzewczg w budynku stacji,

nowg obudowe istniejgcej studni gtebinowej,

przewoddéw wodociggowych wody surowej i uzdatnionej,

przewoddéw kanalizacji technologicznej odprowadzajgcej wody poptuczne ze stacji
uzdatniania wraz z odstojnikiem woéd poptucznych,

przewoddw kanalizacji technologicznej z budynku SUW do neutralizatora,

przewoddéw kanalizacji technologicznej odprowadzajacej wody spustowe ze zbiornikéw
wody uzdatnionej,

przewoddw kanalizacji technologicznej z osadnika wod poptucznych do projektowanej
kanalizacji, a nastepnie do rowu melioracyjnego,

w czesci architektoniczno-konstrukcyjnej:

budynek SUW,

zagospodarowanie terenu stacji z uwzglednieniem ciggdéw komunikacyjnych, oswietlenia,
ogrodzenia, matej architektury itp.,

zbiorniki retencyjne na wode pitng (2 szt.),

montaz ogrodzenia z bramg i furtka,

utwardzenie drogi dojazdowej do SUW.

w czesci elektrycznej:

wykonanie wewnetrznej linii zasilajacej od uktadu pomiarowego do rozdzielni gtéwnej
budynku;

wykonanie rozdzielni gtdwnej budynku SUW oraz tablicy automatyki;

wykonanie instalacji elektrycznej i zasilania odbiornikéw technologicznych stacji uzdatniania
wody,

wykonanie instalacji oswietlenia zewnetrznego,
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— wykonanie instalacji rezerwowego zasilania SUW — przetgcznik sie¢-agregat z mufg do
podtgczenia agregatu oraz dostawa przewoznego agregatu pradotwadrczego,

— wykonanie instalacji alarmowe;j.
Podczas realizacji inwestycji zachodzi koniecznos¢ zapewnienia ciggtosci dostawy wody pitnej do
odbiorcow.
Przed przystgpieniem do prac, Wykonawca powinien opracowa¢ harmonogram poszczegdlnych
robot, tj. okresli¢ kolejnos¢ wykonywanych prac montazowych tak, aby przerwy w dostawie wody
do sieci wodociggowe] byty mozliwie kroétkie.

1.1 Materiaty wyjsciowe.

— Umowa zawarta z Inwestorem;

— Woyniki badan fizyczno-chemicznych i technologicznych wody podziemnej ze studni
wierconej nr 1 na ujeciu wod podziemnych we wsi Smolino, gm. Bielsk wykonane przez
Projektowanie Proceséw Technologicznych Uzdatniania Wody i Oczyszczania Sciekéw,
mgr Andrzej Wichtacz, Os. Rusa 9/44, 61-245 Poznan;

— Dokumentacja sprawozdawcza dla zadania ,Przebadanie otworu studziennego nr 1
zlokalizowanego na dz. nr ew. 55/2 w miejscowos$ci Smolino, gm. Bielsk opracowana przez
Zaktad Studniarski Leopold Smiatkowski, 91-480 t6d?, ul. Hortensji 28;

— Opinia geotechniczna i dokumentacja badan podtoza gruntowego z projektem
geotechnicznym wykonana przez firme Zaktad Ustug Geologicznych Krzysztof Piela i Bartosz
Stepien, marzec 2022r.;

— Decyzja nr 0$.111.7531/79/96 z dnia 21.11.1996r. zatwierdzajgca uproszczong dokumentacje
hydrogeologiczng ujecia wody podziemnej na terenie wsi Smolino;

— Decyzja o uwarunkowaniach srodowiskowych zgoda na realizacje przedsiewziecia;

— Sprawozdanie z badan mikrobiologicznych i fizykochemicznych wody studni Nr 1 wykonane
w miesigcu wrzesniu 2017r.;

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017 poz. 2294);

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 roku w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. Nr 124
poz. 1030);

— Protokodt ustalenia danych wyjsciowych do projektowania otrzymany z Urzedu Gminy w
Bielsku;

— Mapa sytuacyjno — wysokosciowa w skali 1: 500 do celéw projektowych;

— Wizja w terenie oraz pomiary wiasne.

1.2 Aktualny stan wodnoprawny

Istniejgca studnia Nr 1 posiada zatwierdzone zasoby eksploatacyjne wéd podziemnych z utworow
czwartorzedowych, ktdre zostaty ustalone decyzjg Wojewody Ptockiego nr 0S.111.7531/79/96 z dnia
21.11.1996r. zatwierdzajgcg uproszczong dokumentacje hydrogeologiczng ujecia wody podziemnej
z utwordw czwartorzedowych studni Nr 1 na terenie wsi Smolino w iloéci - Q = 83 m3/h przy depresji
$S=8,3m.

Gmina posiada pozwolenie wodnoprawne na:
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a) ustuge wodng obejmujacg pobdr woéd podziemnych z utworéw czwartorzedowych z
ujecia gminnego w miejscowosci Smolino w celu zaopatrzenia w wode odbiorcéow na
terenie gminy Bielsk w ilosci:

Qmax.s = 0,021 m3/s
Qg = 1000,0 m3/d
Qdop.r. =365 000,0 m3/r

b) ustuge wodng obejmujgcg wprowadzenie sciekdw przemystowych — oczyszczonych wod
poptucznych ze Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Smolino wylotem, do rowu
melioracyjnego ,,D” na dziatce o nr ewid. 173/2, obreb 0032 Smolino w ilosci:

Qmaxs. = 0,0021 m3/s
Qsra= 21,0 ma/d
Qg¢rr. = 7665,0 m3/r

1.3 Istniejgcy stan zaopatrzenia w wode.

Aktualnie mieszkarncy miejscowosci Bielsk, Zagoty, Uttowo, Cekanowo, Szewce, Smitowo, Niszczyce,
Ttubice, Gizyno, Zakrzewo, Debsk, Umienino, Umienino-tubki, Jgczewo, Machcino, Machcinko
Kedzierzyn, Sekowo, Peszyno, Rudowo, Kleniewo, Jaroszewo, Biskupie, Dziedzice, Smolino,
Zagroba, Lubiejewo, Leszczyn Ksiezy i Leszczyn Szlachecki zaopatrywani s3 w wode z wodociggu
bazujgcego na stacji uzdatniania wody zlokalizowanej w m. Bielsk.

Wodocigg stanowi zestaw urzgdzen stuzgcych do zaopatrzenia w wode pitno — gospodarczg i p.poz.
Po wybudowaniu stacji uzdatniania wody w Smolinie, miejscowosci Smolino, Zagroba, Lubiejewo,
Leszczyn Ksiezy, Leszczyn Szlachecki oraz Rudowo, Kleniewo, Jaroszewo, Biskupie i Dziedzice bedg
zasilane ze SUW Smolino.

Wodocigg zasilany z SUW w Smolinie bedzie potaczony z istniejgcg Stacjg Uzdatniania Wody w
miejscowosci Bielsk. W przypadku braku zasilania woda bedzie dostarczana do wodociggu z SUW
Bielsk. W przypadku awarii SUW w Bielsku woda bedzie dostarczana ze SUW w Smolinie.
Przewidziano budowe nowego budynku SUW wraz nowsg instalacjg technologiczng oraz niezbedng
infrastrukturg towarzyszaca.

1.4 Projektowane zagospodarowanie terenu.

1.4.1. Zagospodarowanie terenu ujecia i stacji uzdatniania wody.

Przedmiotowa stacja uzdatniania wody w miejscowosci Smolino zaopatrywac bedzie w wode
mieszkarncdw wsi Smolino, Zagroba, Lubiejewo, Leszczyn Ksiezy, Leszczyn Szlachecki oraz Rudowo,
Kleniewo, Jaroszewo, Biskupie i Dziedzice.

Projektowane przedsiewziecie zlokalizowane jest na terenie dziatek o numerze ewidencyjnym 54,
55/2, 173/2 obreb 0032 Smolino w miejscowosci Smolino. Na dziatce 55/2 zlokalizowana jest
istniejgca studnia wiercona nr 1. Poza tym na dziatce nie znajdujg sie zadne inne obiekty
budowlane.

Dziatka posiada dostep do drogi publicznej - droga powiatowa nr 2912W za posrednictwem
projektowanego zjazdu. Zjazd z drogi powiatowej stanowi¢ bedzie przedmiot odrebnego
opracowania.

Od zjazdu do dziatki nr 55/2 przewiduje sie wykonanie utwardzenia drogi wewnetrznej (dziatka nr
54), stanowigcej dojazd do dziatki 55/2.

W ramach inwestycji planowana jest rozbidrka istniejgcej obudowy studni gtebinowe;j.
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Projektowana budowa stacji uzdatniania wody zlokalizowana jest w granicy dziatki nr 55/2 w
obrebie ewidencyjnym Smolino. Oczyszczone wody poptuczne z poptuczyn, wody przelewowe,
spustowe odprowadzane bedg poprzez projektowang kanalizacje do rowu melioracyjnego ,,D”.

1.4.1.1. Ujecie wody.
Ujecie wody sktada sie z istniejacej studni gtebinowej Nr-1. W ramach inwestycji przewidziano
wymiane obudowy studni gtebinowej polegajacej na:

- wykonaniu nowej obudowy studni z tworzywa sztucznego,

- montaz gtowicy studziennej,

- montazu pompy gtebinowej,

- montazu wodomierza studziennego,

- montazu armatury zaporowej i zwrotnej,

- montazu manometru z kurkiem do poboru prob wody,

- montazu instalacji elektryczne;.

1.4.1.2. Stacja uzdatniania wody.
W ramach budowy stacji uzdatniania wody, projektuje sie budowe budynku SUW oraz montaz
kompletnej nowej linii technologicznej do uzdatniania wody.

1.4.1.3. Odstojnik poptuczyn.
Do gromadzenia woéd z ptukania filtrow wodg projektuje sie odstojnik poptuczyn o pojemnosci
44m3.

1.4.1.4. Zbiorniki bezodptywowe.

Zaprojektowano zbiornik bezodptywowy do gromadzenia $ciekdow bytowo-gospodarczych oraz z
pomieszczenia dezynfekcji. Zbiorniki bezodptywowe zaprojektowano z PEHD o pojemnosci czynnej
2,0 m3 kazdy. Zbiorniki bezodptywowe usytuowano po stronie potudniowej budynku stacji
uzdatniania wody.

1.4.1.5. Zbiorniki wyréwnawcze.
Po stronie wschodniej budynku usytuowano dwa zbiorniki wyréwnawcze. Zbiorniki
wyréwnawcze zaprojektowano o pojemnosci V=150 m?3 kazdy, $rednicy 4,5m i wysokosci 10,8 m.

1.4.2. Zagospodarowanie rurociggow miedzyobiektowych.

W ramach inwestycji projektuje sie wykonanie infrastruktury technicznej tj. rurociggow
miedzyobiektowych: wodociggowych, kanalizacyjnych i technologicznych niezbednych do
funkcjonowania stacji uzdatniania wody.

1.4.3. Opinia geotechniczna.

Opinie geotechniczng opracowano w oparciu o opinie geotechniczng i dokumentacje badan
podtoza gruntowego z projektem geotechnicznym wykonang dla przedmiotowej inwestycji przez
firme Zaktad Ustug Geologicznych Krzysztof Piela i Bartosz Stepien.

Celem opracowania jest okreslenie warunkow gruntowo-wodnych, parametréw geotechnicznych
gruntéw oraz ustalenie geotechnicznych warunkdw posadowienia dla projektowanych obiektéw
stacji uzdatniania wody w Smolinie.
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W podiozu zbadanego terenu do gtebokosci 3,5 m ppt zalegajg utwory czwartorzedowe
plejstocenskie reprezentowane przez piaski mutki zastoiskowe wyksztatcone przez pyty i piaski
drobne.

Powierzchniowg warstwe terenu stanowig grunty préchniczno - mineralne (humus) o migzszosci
0,4 m.

Wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa la — obejmuje plejstocenskie mutki zastoiskowe wyksztatcone w postaci pytéw.

Gruntu te sg stabo przepuszczalne (orientacyjne wartosci wspoétczynnika filtracji k dla tych gruntéow
wahajg sie w granicach 10° x 10® m/s). Sg to grunty wilgotne, w stanie
twardoplastycznym/plastycznym, o uogdlnionym stopniu plastycznosci IL(n)= 0,25. Gliny tej
warstwy zaliczono do grupy konsolidac;ji ,,C".

Warstwa Ib — obejmuje plejstocenskie piaski zastoiskowe wyksztatcone w postaci piaskéw
drobnych. Gruntu te charakteryzujg sie srednig przepuszczalnoscig (orientacyjne wartosci
wspotczynnika filtracji k dla tych gruntow wahajg sie w granicach 10-4 x 10-5 m/s). Sg to piaski
wilgotne, w stanie srednio zageszczonym, o przyjetym uogdlnionym stopniu zageszczenia ID(n)=
0,55.

Warstwa Ic — obejmuje plejstocenskie piaski zastoiskowe wyksztatcone w postaci piaskdéw
drobnych. Gruntu te charakteryzujg sie srednig przepuszczalnoscig (orientacyjne wartosci
wspotczynnika filtracji k dla tych gruntéw wahajg sie w granicach 10 x 10° m/s). Sg to piaski
nawodnione, w stanie $rednio zageszczonym, o przyjetym uogoélnionym stopniu zageszczenia
ID(n)= 0,55.

Warstwa Id — obejmuje plejstocenskie piaski zastoiskowe wyksztatcone w postaci piaskéw
drobnych. Gruntu te charakteryzujg sie srednig przepuszczalnoscig (orientacyjne wartosci
wspotczynnika filtracji k dla tych gruntéw wahajg sie w granicach 10 x 10° m/s). Sg to piaski
nawodnione, w stanie $rednio zageszczonym, o przyjetym uogolnionym stopniu zageszczenia
ID(n)=0,60.

Ze wzgledu na wystepowanie w podfozu w proponowanym poziomie posadowienia gruntow
jednorodnych genetycznie i litologicznie, zgodnie z § 4 pkt. 2 Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych stwierdzone warunki gruntowe nalezy zaliczy¢ do
prostych.

Na podstawie badan geotechnicznych i zatozen projektowych, obiekty zalicza sie do | kategorii
geotechniczne;.

W podtozu terenu pod warstwg gruntdow prdéchniczno-mineralnych wystepujg grunty mineralne
rodzime mogace stanowi¢ podioze dla bezposredniego posadowienia fundamentéw dla
projektowanych obiektdw stacji uzdatniania wody w Smolinie.

Stwierdzono wystepowanie wody gruntowej w postaci zwierciadta swobodnego na gtebokosci 0,6
-1,0 m ppt.

W stwierdzonych warunkach gruntowo-wodnych fundamenty projektowanego budynku
najkorzystniej bedzie posadowié¢ w piaskach warstwy Ib powyzej zwierciadta wody gruntowej z
nadsypaniem terenu wokoto budynku, tak by posadowiony byt min. 1,0 m ppt.

W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzega¢ wytycznych ochrony podtoza
gruntowego (w poz. 2.4. PN — 81/B-03020 oraz normy PN-B-06050), nie dopuszczajgc do
nadmiernego zawilgocenia, przemarzniecia gruntu czy tez do naruszenia jego naturalnej struktury.
Zawarte w opracowaniu okreslenie ,grunt prochniczno - mineralny” oznaczony symbolem , H”
zgodnie z PN-86/B-02480, wystepujgcy na zbadanym terenie warstwg o migzszosci 0,4 m, okresla
grunt pochodzenia mineralnego, ktdry wyksztafcit sie na gruntach mineralnych — piaskach i mutkach
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zastoiskowych, zawierajgcy 2 — 5% czesci organicznych, ktére to czesci s3 wynikiem wegetacji
roslinnej oraz obecnosci mikroflory i mikrofauny.

Strefa przemarzania dla rejonu badan zgodnie z PN-81/B-03020 wynosi Hz = 1,00 m p.p.t.

Whioski i zalecenia przedstawione powyzej nalezy rozpatrywac facznie z postanowieniem normy
PN-81/B-03020, PN-EN 1997-1 : Eurokod 7 : Projektowanie geotechniczne — cze$¢ 1: zasady ogdlne,
PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego oraz postanowieniami innych norm i przepiséw dotyczgcych posadowienia obiektow
budowlanych.

2. Czesc opisowa - technologiczna.
2.1 Ogdlny opis projektowanej inwestycji.

Stacja uzdatniania wody pracowac bedzie automatycznie z okresowg kontrolg urzadzen.

W oparciu o analize wody surowej oraz zatozong wydajnos¢ ujecia zaprojektowano technologie
uzdatniania wody. Zaprojektowano technologie uzdatniania polegajgcg na jednostopniowej
filtracji. Wypetnienie filtrow stanowi¢ bedg ztoza wielowarstwowe. Dezynfekcja wody prowadzona
bedzie przy pomocy podchlorynu sodu.

Schemat dziatania stacji uzdatniania wody jest nastepujgcy:

woda ze studni gtebinowej pobierana pompg gtebinowa z wydajnoscig 75,0 m3/h jest pompowana
poprzez mieszacz powietrza i blok filtracyjny w budynku stacji uzdatniania wody do zbiornikow
wyréwnawczych, skad zestawem pompowym 1I° podawana jest do zewnetrznej sieci
wodociggowej. W mieszaczu wodnopowietrznym nastepuje intensywne napowietrzenie wody
surowej. Na bloku filtracyjnym nastepuje uzdatnianie wody poprzez redukcje zwigzkéw zelaza,
manganu oraz metnosci.

2.2 Zapotrzebowanie wody dla wodociggu — wydajnosé¢ SUW.

2.2.1 Potrzeby na cele bytowo — gospodarcze.

Na podstawie danych uzyskanych z Urzedu Gminy w Bielsku sporzadzono bilans wody.
Dane zestawiono w tabeli ponize;j:

Lp. Wyszczegélnienie Qusr Qadmax Qnmax
[m3/d] [m3/d] [m3/h]
1 SUW Smolino 1000,0 1500,0 125,0

Dla pokrycia potrzeb wodociggu wystarcza pobdr wody z ujecia w wysokosci 75,0 m3/h, co w dobie
maksymalnego zuzycia wody pozwala uzyskaé 75,0 m3/h x 20 h = 1500,0 m3/d przy wspdtpracy ze
zbiornikami wyréwnawczymi.

2.2.2 Potrzeby na cele p.poz.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009
roku Dz. U. Nr 124 poz. 1030 w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog
pozarowych minimalna ilos¢ wody do zewnetrznego gaszenia pozaréw dla jednostek osadniczych
zaopatrywanych w wode ze SUW w Smolinie wynosi 5,0 dm3/s. Dla budynku SUW ilo$¢ wody do
zewnetrznego gaszenia pozaru wynosi 10 dm3/s.
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Wodociag zasilany z SUW w Smolinie bedzie potgczony ze Stacjg Uzdatniania Wody w miejscowosci
Bielsk. W przypadku braku zasilania woda bedzie dostarczana do wodociggu z SUW Bielsk.
Budynek SUW bedzie posiadat zasilanie rezerwowe realizowane za pomocga przewoznego agregatu
pradotwodrczego. Agregat bedzie wigczany za pomocg mufy i przetacznika sie¢/agregat. Przewozny
agregat pradotworczy jest objety dostawg w ramach przedmiotowej inwestycji.

W tym celu zaktada sie rezerwe wody w zbiornikach retencyjnych na cele pozarowe w ilosci
100 m3 (catkowita pojemnosé zbiornikdw retencyjnych wyniesie 300 m3).

Istniejgce $rednice sieci wodociggowej oraz wydajnosé zestawu hydroforowego (pompownia 11°)
wynoszgcego 125 [m3/h] (34,7 dm3/s) pozwalajg uzyskaé przeptyw wody na cele p.poz. w wysokosci
10,0 dm3/s. Wode do gaszenia pozaru dla stacji uzdatniania wody zapewnia¢ bedzie projektowany
hydrant p.poz. zlokalizowany na terenie SUW.

2.3 Projektowana konieczna wydajnos¢ stacji uzdatniania wody.
Zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami i ich analiza oraz dokonanymi ustaleniami z
Inwestorem projektuje sie:
— stacje z blokiem uzdatniania na wydajnos$¢ 75,0 m3/h,
— pompa gtebinowa na ujeciu wody o wydajnosci 75,0 m3/h przy wspdtpracy z zbiornikiem
wyréwnawczym o pojemnosci V = 2 x 150 m3,
— zestaw pompowy |1° o wydajnosci na cele bytowo—gospodarcze Qp= 125 m3/h.

2.4 Ujecie wody — parametry.

2.4.1 Informacje ogdlne.

Istniejgca studnia Nr 1 zostata odwiercona w ramach zasobéw wodd podziemnych z utwordow
czwartorzedowych, ktére zostaty ustalone decyzja nr 0S.111.7531/79/96 z dnia 21.11.1996r.
zatwierdzajgca uproszczong dokumentacje hydrogeologiczng ujecia wody podziemnej na terenie
wsi Smolino w ilosci - Q = 83 m3/h przy depresji 8,3m.

2.4.2 Charakterystyka techniczna.

Pobdor wdd odbywad sie bedzie za pomocga studni wierconej ujmujgcej czwartorzedowy poziom
wodonosny.

Charakterystyke istniejgcej studni okreslono na podstawie dokumentacji hydrogeologicznej —
zestawienie zbiorcze wynikéw wiercenia studni Nr 1.

Lp. Wyszczegdlnienie J.m. Studnia
Nrl

1 2 3 4

1 Rok wykonania rok 1996
2 Gtebokos¢ otworu m 93,0
3 Zatwierdzone zasoby m3/h 83

4 Wydajnos¢ eksploatacyjna Qe m3/h 83

5 Depresja S przy Qe m 8,3
6 Promien leja depresji R m 192,87
7 Statyczne zwierciadto wody p.p.t. 0,31
8 Rzedna terenu (obudowy) m n.p.t. 131,50
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9 Warstwa wodonosna od dom p.p.t. 2,0-13,0
28,0 — 88,0

2.4.3 Jakos¢ wody surowej.

Dla potrzeb niniejszego opracowania dokonano poboru wody, ktérg poddano badaniom
fizykochemicznym oraz bakteriologicznym.

Na podstawie tych badan dokonano analizy technologicznej uwzgledniajgc réwniez dotychczasowy
sposob pracy urzgdzen stacji uzdatniania wody.

Badania mikrobiologiczne i fizykochemiczne wody surowej ze studni Nr 1 wykonane zostato w
miesigcu wrzesniu 2017r. przez LABORATORIUM SALUBRIS a wyniki analiz zestawiono w ponizszej
tabeli:

Lp. Wyszczegdlnienie J.m. Studnia Nr 1 NDS
1 2 3 4 6
1 Azotany mg/dm3 <0,10 50
2 Chlorki mg/dm?3 3,05 250
3 Indeks
nadmanganianowy mg/dm?3 1,2 5
4 Jon amonowy mg/dm?3 <0,21 0,5
5 Mangan pg/dm3 100 50
6 pH - 7,2 6,5-9,5
7 Przewodnos¢ elektryczna
uS/cm 362 2500
8 Siarczany mg/dm3 9,12 250
9 Séd mg/dm?3 4,31 200
10 Twardos$¢ ogdlna mg/dm3 CaCOs3
189 500
11 Zasadowos¢ ogdlna mmol/ dm?3 3,7 -
12 Zelazo pg/dm3 1140 200
13 Azotyny mg/dm?3 <0,05 0,5
14 Barwa pozorna/sgczona mg Pt/dm?3 30/5 15
15 Metnos¢ NTU 4 1

Woda surowa w zakresie oznaczonych wskaznikdw nie odpowiada Rozporzadzeniu Ministra
Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
(Dz.U. 2017 poz. 2294) z uwagi na przekroczenie najwyzszej dopuszczalnej zawartosci zelaza,
manganu oraz metnosci. Pod wzgledem bakteriologicznym woda nie budzi zastrzezen.

2.4.4 Obudowa studni.
2.4.4.1 Obudowa studni Nr 1.

Istniejgcq obudowe betonowa studni Nr 1 nalezy rozebraé. Nasyp ziemny zlikwidowac.
Zaprojektowano obudowe naziemnga z laminatu poliestrowo-szklanego.

W ramach przebudowy studni rozebrany zostanie nasyp ziemny oraz istniejgca betonowa obudowa
studni. W jej miejsce wybudowana zostanie naziemna kompletna obudowa wykonana z podstawy
o konstrukcji stalowej w ostonie z laminatu poliestrowo-szklanego oraz pokrywy obudowy
sktadajacej sie z dwoch elementdw (wewnetrznego i zewnetrznego) wykonanych z laminatu
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poliestrowo-szklanego. Przestrzert pomiedzy elementami wypetniona jest warstw ocieplajacych z
pianki poliuretanowej grubosci 50 mm. Zamontowany w dolnej czesci pokrywy wlot powietrza
powoduje mozliwos¢ tatwego utrzymania wymaganej przez Stacje Sanitarno-Epidemiologiczne
czystosci wewnatrz obudowy studni. Szczegdty wg czesci graficznej opracowania.

OPIS OBUDOWY STUDNI:

Podfoze z betonu wystajace ponad powierzchnie do 10 cm. Przewiduje sie wykonanie podtfoza
betonowego wokét rury ostonowej do gtebokosci strefy przemarzania gruntu. Podfoze ma za
zadanie optymalne wypoziomowanie podstawy obudowy do rury ostonowej studni.

Podstawa obudowy o wymiarach:

— dtugosé - 1,66m
— szeroko$¢ — 1,10m
— grubos$é - 0,10m

Podstawa wykonana jest z konstrukcji stalowej azurowej, obudowanej szczelng powtoka z laminatu
poliestrowo-szklanego w catosci wypetniona piankg poliuretanowg stanowigcg ocieplenie
podstawy.
Pokrywa obudowy o wymiarach wewnetrznych:

— dtugo$é¢ - 1,34m

— szeroko$¢ — 0,80m

— wysokos$¢ — 1,30 m
Pokrywa sktada sie z dwoch elementéow (wewnetrznego i zewnetrznego) wykonanych z laminatu
poliestrowo-szklanego. Przestrzen pomiedzy elementami wypetniona jest warstwg ocieplajaca z
pianki poliuretanowej grubosci 50 mm.
WIot powietrza wyposazony w mechanizm zamykajgcy (w okresie zimowym) uruchamiany recznie
dzwignig z zewnatrz obudowy. Wlot zabezpieczony jest drobng siatkg uniemozliwiajgca
przedostawanie sie do wnetrza obudowy drobnych gryzoni i owaddéw. Wlot stanowi jednoczesnie
uchwyt do podnoszenia pokrywy obudowy.
Kominek wentylacyjny o konstrukcji uniemozliwiajgcej przedostawanie sie do wewnatrz obudowy
wody deszczowej oraz owadow. Kominek ocieplony jest wktadkg poliuretanowa.
Zawiasy wewnetrzne. Pokrywa otwiera sie na dwdch zawiasach wewnetrznych wieloelementowych
unoszacych pokrywe obudowy ponad podstawe w momencie jej otwierania. Zawiasy wykonane s3
z elementéw metalowych ocynkowanych z przektadkami teflonowymi zabezpieczajacymi
wycieranie sie ich powierzchni przy wielokrotnym otwieraniu pokrywy. W obudowach montowane
jest wspomaganie otwierania pokrywy, co znacznie utatwia jej podnoszenie.
Zamek pokrywy zamontowany jest na wysokosci wlotu powietrza. Na zewnatrz zamek
zabezpieczony jest koputka z masy silikonowej chronigc go przed zamarzaniem.
Uszczelka pokrywy. Pokrywa spoczywa na podstawie opierajac sie na uszczelce zamontowanej
wewnatrz pokrywy na wysokosci okoto 20 mm od dolnej krawedzi. Takie rozwigzanie catkowicie
eliminuje zjawisko przymarzania uszczelki do podstawy w przypadkach gwattownego obnizania sie
temperatury otoczenia ponizej 0°C.
Gtowica studni gtebinowe]j (nowa) z orurowaniem o $rednicy 150mm oraz kotnierzem obrotowym
u goéry gtowicy umozliwiajgcym centryczne ustawienie wodomierza do podejscia rury
wodociggowej. Ptyta gtowicy spoczywa na uszczelce gumowej gr. 5 mm i jest zamocowana do
podstawy za pomocg $rub M 16.
Manometr 0-1,6 MPa.
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Wodomierz prosty o $rednicy FI 150 mm montowany w pozycji pionowej. Zastosowane rozwigzanie
usytuowania wodomierza speftnia wymogi producentéw wodomierzy w zakresie koniecznych
odcinkdéw prostych przed i za wodomierzem.

Odcinek rurociggu ze stali kwasoodpornej prosty za wodomierzem o dfugosci, co najmniej L= 2D.
Kolana hamburskie ze stali kwasoodporne;j.

Odcinek rurociggu ze stali kwasoodpornej z zaworem czerpalnym. Zawor ten spetnia rowniez role
zaworu odpowietrzajgcego.

Przepustnica zwrotna bezkotnierzowa.

Przepustnica zaporowa bezkotnierzowa o $rednicy ¢ 150.

Wspornik kotwigcy.

Ostona otworu w podstawie obudowy, przez ktdry wprowadzona jest rura wodociggowa,
przykrywajaca tupki ocieplajace podejscie tej rury. Ostona wykonana jest z blachy aluminiowej i
sktada sie z dwdch taczonych ze sobg potdéwek, co umozliwia zaktadanie ostony po zamontowaniu
armatury.

Skrzynka elektryczna hermetyczna z tworzywa sztucznego z roztgcznikiem lub listwe LZ 35 albo LZ
95. Pod skrzynka w podstawie obudowy znajduje sie otwdr umozliwiajagcy wprowadzenie do
obudowy przewodu zasilajgcego. Przewiduje sie wykonanie w podtozu betonowym przepustu z
rury PCV usytuowanego pod w/w otworem w podstawie obudowy.

Ocieplenie rury wodociggowej wykonane z dwdch sktadajgcych sie tupin z pianki poliuretanowej o
dtugosci 1,10m i grubosci 5-8 cm. tupki te ostoniete sg kilkoma warstwami folii polietylenowej co
umozliwia ich montaz bezposrednio w podtozu. tupki montowane mogg by¢ rowniez od gory
poprzez wsuniecie ich przez otwdor wykonany wczesniej w podstawie obudowy.

Wspornik pokrywy stuzgcy do podtrzymywania pokrywy w fazie otwarcia. Metalowy wspornik jest
w catosci ocynkowany a jego ptaszczyzna na ktérej opiera sie pokrywa powleczona jest masg
silikonowa.

Kolano zeliwne dwukotnierzowe ze stopka.

Bloczek oporowy.

Rura ttoczna ze stali kwasoodpornej pompy gtebinowej o srednicy FI 150mm.

Rura ostonowa studni.

Rura 32 mm do pomiaru gwizdawka poziomu wody w studni.

Rura (32 mm do wprowadzenia urzgdzenia zabezpieczajgcego ,,Cluwo”.

Obudowa studni wyposazona bedzie w urzadzenie automatycznego awaryjnego ogrzewania.
Przed montazem obudowy studni z ogrzewaniem awaryjnym nalezy utozy¢ dodatkowo kabel
trzyprzewodowy na obcigzenie do 200 W z uwzglednieniem odlegtosci zasilania.

Urzadzenie awaryjnego ogrzewania wymaga oddzielnego zasilania poniewaz pracuje wyfacznie w
czasie kiedy pompa gtebinowa jest wyfaczona.

Wytaczenie pompy jest rdwnoznaczne z brakiem przeptywu wody, ktéra stanowi gtéwny i w petni
wystarczajacy czynnik utrzymujacy temperature dodatnig wewnatrz obudowy studni nawet przy
spadku temperatury zewnetrznej ponizej -20°C.

Ogrzewanie awaryjne wigcza sie i wylgcza automatycznie przy temperaturze pod pokrywa
obudowy studni w przedziale od 0°C do +4°C. W zwigzku z tym w kilkanascie minut po zatgczeniu
sie pompy gtebinowej przeptywajgca woda podnosi temperature pod pokrywg obudowy, co z kolei
powoduje automatyczne wytgczenie sie systemu grzejnego.

Montaz obudowy

Obudowe montuje sie na uprzednio wykonanym podtozu z bet. kl. C16/20, ktore jest niezbedne do
zapewnienia prostopadtego usytuowania podstawy obudowy do osi orurowania studni.
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Przed wylaniem podtfoza na pionowym odcinku podejscia rurociggu wodnego osadza sie kréciec z
rury PCV lub blachy, ktéry po wylaniu podfoza umozliwia swobodne wsuniecie tupin ocieplajgcych
pionowy odcinek rury wodociggowej. Mozna réwniez tupiny ocieplajagce montowac bezposrednio
na pionowym odcinku rurociggu wodnego bez otworu przejsciowego wykonanego z rury PCV lub
blachy. Rura ostonowa studni oraz w/w rura ostonowa ocieplenia rury wodociggowej moga
wystawac ponad podtoze betonowe nie wiecej niz 50 mm. Po ustawieniu obudowy na podtozu
wystajgcy odcinek rury ostonowej studni znajdzie sie w otworze podstawy pod gtowicg a wystajacy
odcinek ocieplenia rury wodociggowej w drugim otworze podstawy. Odlegtosé¢ osi otworu pod
gtowica do osi otworu rury wodociggowej wynosi 640 mm. Po zakotwiczeniu podstawy do podtoza
betonowego krawedz styku otworu podstawy znajdujgcego sie pod gtowica z podtozem uszczelnia
sie kitem silikonowym.

2.4.5 Dobér pomp I°.
Zaktada sie, ze czas pracy pompy na ujeciu wody wynosi¢ bedzie 20 godzin. Stad konieczna
wydajnos¢ jednej pompy wynosi:

Qu = Qgmax /20 = 1500/20 = 75,0 m3/h

Dla okreslenia minimalnej wysokosci podnoszenia oraz doboru pomp przeprowadzono
obliczenia hydrauliczne projektowanego uktadu pompowania ujecie wody — stacja uzdatniania
wody — projektowany zbiornik wyrownaweczy.

Obliczenie wysokosci podnoszenia pomp.

Lp. Wyszczegdlnienie Studnia
Nrl

1 2 3

1 Poziom lustra wody w studni 2,31m

2 Depresja w studni 7,95m

3 Wysokos¢ wylotu w zbiorniku wyréwnawczym (9,741,2)m
4 Cisnienie wylotowe w zbiorniku wyréwnawczym 2,0m

5 Opory na filtrze, instalacji, wodomierzu i armaturze 15,0m

6 Wydajnos¢ pompy 75 m3/h

Konieczna wysokos¢ podnoszenia pompy 38,16m

Do projektowanego poboru wody i wysokosci podnoszenia projektuje sie nastepujgce pompy
gtebinowe:

Lp. Wyszczegolnienie Studnia
Nrl
1 2 3
Materiat — pompa/wirnik/silnik Stal nierdzewna 1.4301
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2 Uszczelnienie watu CER/CARNBR

3 Instalacja — wylot pompy RP5

4 Srednica silnika 6 inch

5 Masa agregatu 109kg

6 Typ silnika 3x400V, 50 Hz
N=13 kW

7 Wydajnosc¢ 75 m3/h

8 Wysokos¢ podnoszenia 38,16m

9 Gtebokos¢ zawszenia pompy 17 m p.p.t.

Zawieszenie pompy (w stosunku do dynamicznego poz. lustra wody) - 6,0m.
Szczegdtowy algorytm pracy studni powinien zapewnic:
— prace SUW z jak najwiekszg iloscig godzin na dobe;
— z wydajnoscig nie przekraczajaca projektowanej wydajnosci na jaka zostaty dobrane
urzadzenia uktadu technologicznego z wydajnoscia nie przekraczajacg wydajnosci
eksploatacyjnej ujecia okreslonej w pozwoleniu wodnoprawnym.

Pompa gtebinowa bedzie pracowata w dwdch trybach, w trybie automatycznym i w trybie recznym.
Pompa gtebinowa w trybie automatycznym bedzie zatagczana w zaleznosci od poziomu wody w
zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej. W cyklu uzdatniania odpowiedni algorytm zatacz
pompe i wytgcza cyklicznie w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym.
Poziom wody w zbiorniku oraz graniczne poziomy bedg kontrolowane przez sterownik swobodnie
programowalny PLC, zabudowany w rozdzielnicy technologicznej na podstawie sygnatu
analogowego otrzymywanego z sondy hydrostatycznej gtebokosci zamontowanej w zbiorniku
retencyjnym.
Zabezpieczenie pompy gtebinowej przed suchobiegiem:

— sonda hydrostatyczna - | stopien zabezpieczenia;

— zabezpieczenie podprgdowe poprzez pomiar pragdu biegu jatowego — |l stopien

zabezpieczenia.

Dostawa: pompa ze sprzegtem, osprzetem do umocowania kabla, ztaczen kablowych i
elektrycznych oraz uktadem sterowniczo-zabezpieczajgcym z przetwornicg czestotliwosci.

Dobdr zaworu bezpieczenstwa - woda

W celu ochrony instalacji uzdatniania wody przed wzrostem cisnienia zaprojektowano zawor
bezpieczerstwa o nominalnej $rednicy DN 65 dla ci$nienia otwarcia réwnego 4,5 baréw. Srednica
kanatu dolotowego do wynosi 58,5 mm.

Obliczenia zaworu bezpieczeristwa dokonano na podstawie Warunkdw Technicznych Dozoru
Technicznego - Urzadzenia cisSnieniowe wymagania ogdlne DT-UC-90/WO.

Obliczenie przepustowosci zaworu:

m=503-c -A-J{p,—p,)7,

m= 1752641 kg/h
oznaczenia:
m - przepustowos¢ zaworu, kg/h,
o¢ - dopuszczalny wspotczynnik wyptywu réwny 0,58,
A - pole przekroju kanatu doptywowego réwne 2688 mm?,
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pl - cisnienie zrzutowe, tj. najwyzisze nadcisnienie w kréécu doptywowym
urzadzenia zabezpieczajacego w czasie dziatania urzadzenia, réwne cisnieniu
poczatku otwarcia (pmax=0,45 MPa) powiekszonemu o przyrost ci$nienia (10%), t;.
rowne 0,5 MPa,
p2 - ciSnienie odptywowe réwne 0,0 MPa,
V1 - gestosé cieczy przed zaworem réwna 999 kg/m3,
Obliczona przepustowos¢ zaworu musi by¢ wyzsza od strumienia masy wody doptywajgcego
do stacji uzdatniania wody przed zaworami bezpieczenstwa.
Maksymalny doptywajacy strumien wody do zaworu bezpieczeristwa limitowany jest wydajnoscia
pomp gtebinowych.
Maksymalna wydajnos¢ pompy na ujeciu wody surowej uwzgledniajgcy wyptyw do zbiornikow
retencyjnych nie przekracza 75 m3/h.
Maksymalna wydajno$¢ pomp na ujeciu na instalacji wody surowej na poziomie aeratora moze
wynie$¢ 120m3/h.
Dla powyzszego przepustowos$¢ zaworu wynoszaca okoto 175 m3/h jest wieksza od maksymalnego
strumienia wody doptywajgcego do zaworu bezpieczenstwa.
Zawor bezpieczenstwa nalezy zamontowac na zbiorczym rurociggu dosytowym wody surowej do
aeratora. Na wylocie zaworu nalezy zainstalowac kolano i skierowa¢ w dét. Wyptyw z zaworu
skierowa¢ do odwodnienia liniowego w budynku SUW, a dalej do odstojnika wéd poptucznych.
Zastosowac zawor z atestem PZH.

2.5 Stacja uzdatniania wody.
Odnosnie stacji uzdatniania wody opracowanie obejmuje swym zakresem technologie
uzdatniania wody dziatajgcej w systemie automatycznym t;j.:

— instalacje uzdatniania wody i tfoczenia wody do sieci wodociggowej zlokalizowang w
projektowanym budynku SUW w Smolinie,

— zagadnienia zwigzane ze wspoOtpracg (sterowanie i automatyka pracy) instalacji
uzdatniania wody z urzgdzeniami i obiektami na terenie rejonu stacji t.j. pompa gtebinowa
zlokalizowang w studni gtebinowej, zbiornikami wyréwnawczymi wody uzdatnionej,
zestawem pompowym 1I° i odstojnikiem poptuczyn.

Zgodnie z obliczeniami zapotrzebowania wody podstawowe wymagane parametry wydajnosciowe
stacji wodociggowej przedstawiajg sie nastepujgco:

— wydajno$é godzinowa linii technologicznej uzdatniania wody Qsuw = 75,0 m3/h,

- wydajno$¢ zestawu pompowego I1° o wydajnosci Q = 125 m3/h.

2.5.1 Uktad technologiczny.
Woda z ujecia w miejscowosci Smolino charakteryzuje sie ponadnormatywng zawartoscig zelaza,
manganu i metnosci. Szczegdtowe parametry jakosciowe wody przedstawiono w rozdziale ujecie

wody.

Zaktadajg one przekroczenia dopuszczalnych zawartosci w wodzie surowej nastepujgcych wskaznikow:
e Mangan 0,10 mg/I
o Zelazo 1,14 mg/I

e Metnos¢ 4 NTU
Projektuje sie nastepujgcy uktad technologiczny uzdatniania wody:
— ttoczenie wody ze studni gtebinowej poprzez mieszacz wodnopowietrzny i blok
filtracyjny do zbiornikébw wyréwnawczych, skad zestawem pompowym 1I° woda
podawana bedzie do mieszkancow gminy,
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— filtracja jednostopniowa przez ztoze kwarcowe oraz zfoze katalityczne z predkoscig
filtracji v < 10 m/h,

— dezynfekcja wody podchlorynem sodu w zaleznosci od potrzeb sanitarnych,

— gromadzenie wody uzdatnionej w zbiorniku wyréwnawczym V = 2x150 m3,

2.5.2 Opis ogdlny rozwigzan technicznych stacji uzdatniania wody - obiekty, urzadzenia
i instalacje.

Instalacje i urzadzenia zwigzane z uzdatnianiem wody i ttoczeniem jej do sieci wodociggowej zostaty

wspolnie zlokalizowane w hali filtréw projektowanego budynku.

Wyjatkiem jest jedynie: instalacja dezynfekcji wody znajdujaca sie w wydzielonym pomieszczeniu.

Pobierana woda ze studni z roboczg wydajnoscig 75,0 m3/h jest pompowana poprzez ukfad

napowietrzania i blok filtracyjny do zbiornika wyréwnawczego V = 2x150 m3.

Zasadnicze procesy technologiczne uzdatniania wody prowadzone sg na cisnieniowych filtrach

pospiesznych. Zaktadana predkosc¢ filtracji V < 10,0 m/h. Filtry wypetnione sg ztozem kwarcowym

oraz masg katalityczna.

Ptukanie filtréw prowadzone jest automatycznie, zgodnie z programem ptukania, z uzyciem wody

uzdatnionej ttoczonej pompg do ptukania. Powstate poptuczyny odprowadzane bedg do odstojnika

poptuczyn. Sitowniki przepustnic niezbednych do automatycznego ptukania filtrow, zasilane sg

sprezonym powietrzem z agregatu sprezarkowego.

Przefiltrowana woda ptynie nastepnie do zbiornika wyrownawczego, skad zestawem pompowym

ttoczona jest do mieszkancow. Do rurociggu wody uzdatnionej, za filtrami do celéw dezynfekcji (w

miare potrzeb sanitarnych) moze by¢ dodawany podchloryn sodu — za pomocg pompki dozujgce;j.

Do ogrzewania stacji przewiduje sie elektryczne ogrzewacze wnetrzowe sterowane termostatami.

Dla eliminacji zjawiska wilgoci w budynku stacji przewidziano montaz osuszaczy powietrza.

Szafa rozdzielczo — sterownicza zasilajgca i sterujgca urzgdzeniami stacji oraz rozdzielnia

pneumatyczna realizujgca proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania sitownikow bedg

zlokalizowane w hali filtrow.

Praca stacji bedzie w petni automatyczna, za$ jedynymi czynnosciami wymaganymi od obstugi (poza

dozorem i biezgcg konserwacja urzadzen wymagang w DTR tych urzadzen) sg prace zwigzane z

okresowym przygotowywaniem roboczego roztworu podchlorynu sodu — w miare zuzycia, w

przypadku koniecznosci prowadzenia procesu dezynfekcji wody.

2.5.3 Praca pompy giebinowe;.

Podstawowym Zzrodtem wody jest studnia wiercona Nr 1. Studnia Nr 1 pracuje z wydajnoscia
Q =75,0m3/h.

Parametrem sterujgcym pracg pompy gtebinowej jest poziom wody w zbiornikach
wyréwnawczych.

Pompa gtebinowa sterowana jest réwniez poziomem zabezpieczenia przed suchobiegiem za
pomocya czujnika poziomu lustra wody zainstalowanym w studni. Podczas procesu ptukania filtra
pompa gtebinowa jest zablokowana.

2.5.4 Napowietrzanie wody.

Przyjeto cisnieniowy system napowietrzania wody w aeratorze (mieszaczu wodno-powietrznym)
oraz wymuszonym przeptywem powietrza. Mieszacz z wypetnieniem pierscieniowym.
Napowietrzanie wody odbywac sie bedzie w jednym wodno-powietrznym mieszaczu (centralnym)
przed stopniem filtracji. Mieszacz uzbroi¢ wg czesci rysunkowej branzy sanitarne;.
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Dla natezenia przeptywu Q = 75 m3/h oraz zalecanego czasu kontaktu t,a>180 s. wymagana objetos$¢
mieszania wyniesie 3,75 m3:

V = Q- tzt = [75/3600] - 180 = 3,75 [m?]
Przyjeto zestaw aeracji o $rednicy DN=1600 mm i objetosci mieszania V=4,20 m?3.
Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

t=V/Q-=4,20/(75/3600) = 202 [s] > 180 [s]

Podstawowe parametry techniczne mieszacza (aeratora):

— $rednica nominalna ®=16m

— wysokos¢ catkowita H=3,00m

— pojemnos$é V=4,20m3
— masa M = 790kg

Zbiornik jest zabezpieczony antykorozyjnie od wewnatrz farbg z atestem PZH na kontakt z wodg
pitng. Malowany zewnetrznie farbg chlorokauczukowg. Aerator wyposazony w odpowietrznik ze
stali nierdzewnej, typ G 1”.
Na instalacji wody surowej do aeratora zamontowac zawdr bezpieczeristwa otwierajgcy sie przy
cisnieniu 4,5 bar.
llo$¢ ttoczonego powietrza (Qpm) przyjmuje sie w ilosci 10% w stosunku do ttoczonej wody, co daje:
Qpm=Q-0,10=75m3/h- 0,10 =7,5 m3/h
Odpowiednia ilos¢ powietrza w aeratorze regulowana bedzie za posrednictwem elektrozaworu i
rotametru umieszczonych w rozdzielni pneumatycznej. Uktad sterowania aeratorem pozwala na
jego prace w dwéch trybach tj.:

»,automatycznym” — otwarcie elektrozaworu doprowadzajgcego sprezone powietrze

uaktywnione jest zatgczeniem ktorejkolwiek pompy gtebinowe;j,

— ,recznym” — otwarcie elektrozaworu doprowadzajacego sprezone powietrze do aeratora

mozliwe jest niezaleznie od pracy automatyczne;.
Do wyboru trybu pracy aeratora przeznaczony jest przetgcznik zamontowany na drzwiach
zewnetrznych rozdzielnicy technologicznej. W potozeniu ,Auto” elektrozawor jest otwierany lub
zamykany na podstawie sygnatu ze sterownika, w potfozeniu ,ZERO” elektrozawdr pozostaje
zamkniety niezaleznie od warunkéw, w potozeniu ,,REKA” uzyskuje sie mozliwo$¢ sterowania
recznego zaworem.

2.5.5 Filtry cisnieniowe.

Poniewaz woda surowa zawiera ponadnormatywne zawartosci zwigzkdow zelaza, manganu oraz
metnos¢, wode w celu spetnienia wymogdéw Rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia
2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017 poz. 2294)
surowg wode nalezy uzdatnic.

2.5.5.1Filtracja — odzelazianie i odmanganianie.

Dla natezenia przeptywu wody Q=75 m3/h oraz zalecanej predkosci filtracji Vi<10 m/h wymagana
powierzchnia filtracji wyniesie 7,5m?:

F=Q/V=75/10=7,5[m?]

Dobrano 4 zestawow filtracyjnych DN1800

Powierzchnia 1 filtra wynosi 2,54 m2.

Catkowita powierzchnia filtracji:
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Ff=4x 2,54 = 10,16 m?> Ffwym= 7,50 m?

Rzeczywista predkosc filtracji wyniesie 7,38:
V=Q/F=75/10,16 = 7,38 [m/h]

Przyjeto wysokos¢ strefy odzelaziania L = 80cm.

Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od dotu):
— ztoze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objetos¢ dennicy filtra;
— ztoze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm;
— ztoze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm;
— ztoze katalityczne o gran. 1-3 mm — 40 cm, np. Defemann, Multimann 3M, zawarto$¢
dwutlenku manganu: min. 80 %;
— ztoze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm — 80 cm.

Podstawowe parametry techniczne zestawu filtracyjnego:

— filtr ciSnieniowy DN=1,8 m, Hwalczaka=1,8 m,

— wysokos¢ catkowita H=3,14 mm

— odpowietrznika ze stali nierdzewnej, typ G 1”,

— ztozafiltracyjnego (wg granulacji wskazanej powyzej);

— 6 przepustnic z napedami pneumatycznymi, DN65=3szt., DN80=1szt., DN150=2szt.;

— orurowania —rur i ksztattek ze stali nierdzewnej;

— drenaz — ptyta drenazowa ze stali nierdzewnej;

— konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami;

— niezbednych przewodow elastycznych;

— spustu.
Zbiornik filtra wykonany ze stali weglowej, zabezpieczony antykorozyjnie od wewnatrz farbg z
atestem PZH na kontakt z wodg pitng. Malowany zewnetrznie farbg poliuretanowa.
Kazdy filtr wyposazony zostanie m.in. w: sze$¢ przepustnic odcinajgcych z napedem
pneumatycznym dwustronnego dziatania i zaworem elektromagnetycznym rozdzielajagcym
monostabilnym 5/2 droznym. Filtry wyposazone w ptyte drenazowa.
Proces uzdatniania wody w trybie automatycznym odbywac sie bedzie pod nadzorem sterownika
swobodnie programowalnego PLC. Proces ptukania filtrow odbywad sie bedzie w systemie wodno-
powietrznym.

2.5.5.2 Czas trwania cyklu pracy filtra.

Czas trwania cyklu filtracji ze wzgledu na usuwanie zelaza (najwyzszy parametr).

Czas trwania cyklu pracy zestawu filtracyjnego miedzy kolejnymi okresami jego ptukania zalezny
jest od ilosci zawiesin i predkosci filtracji.

Przyjeto, ze dopuszczalna ilo$¢ zawiesin, ktorg mozna zatrzymac na 1 m3 ztoza filtracyjnego w czasie
jednego cyklu pracy = 1800 g/m3, wysoko$é ztoza do odzelaziania wynosi 0,80m, stad:

llos¢ zawiesiny jakg moze zatrzymac ztoze wynosi:

2,54m? x 4 filtréw x 0,80m x 1800 g/m3=14630¢

2 —ilo$¢ zelaza usunieta z wody surowej = 1,14-0,2=0,94 mg/dm?3

1,91 — wspotczynnik przeliczeniowy Fe na Fe(OH)s

M =1,91x0,94 = 1,80 mg/dm?3

llos¢ zawiesiny usuwana z wody przy zatozeniu 20 godzin pracy filtréw na dobe
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1,80 g/m3 x 75 m3/h x 20 h = 2700 g/dobe
14 630 g/ 2700 g/dobe = 5,4 dni
Proces ptukania bedzie sie sktadat z fazy ptukania wodg oraz fazy ptukania powietrzem wraz z
»doptukiwaniem” czyli odprowadzeniem pierwszego filtratu, przez okres nastawiany na panelu
operatorskim, do zbiornika wod poptucznych. Woda do ptukania ztoza filtracyjnego dostarczana
bedzie za pomoca pompy ptuczacej, zatgczanej w trybie automatycznym, przez sterownik PLC.
Rozpoczecie procesu ptukania filtréw uzaleznione moze by¢ od dwéch czynnikow tj.:

— od ilosci wody, ktéra przeptyneta przez stacje od ostatniego ptukania filtrow,

— od aktualnego czasu.
Sterownik PLC na podstawie wskazan przeptywomierzy zlicza ilos¢ wody ktora przeptyneta
przez filtry. Jezelistan licznika przeptywu w sterowniku PLC przekroczy zadang wartos¢, wowczas
zostanie uruchomiony proces ptukania. Wbudowany zegar czasu rzeczywistego sterownika
pozwala na okres$lenie dowolnego przedziatu czasowego, w ktérym moze zostaé zrealizowane
ptukanie i odstepow czasowych pomiedzy ptukaniem kolejnych filtrow.

Przyjeto wstepnie, ze filtry nalezy ptukaé co 4 dni, kolejno codziennie jeden filtr. Doktadny czas
ptukania filtréw nalezy ustali¢ w czasie prac rozruchowych.
Proces ptukania nalezy rowniez przeprowadzi¢ w przypadku zwiekszenia oporéw ztoza do 3 m H;O.

2.5.5.3 Ptukanie filtra.
Przyjeto system regeneracji filtra powietrzno — wodny.
Proces regeneracji filtra odbywac sie bedzie w nastepujacych etapach:
| -etap — ptukanie powietrzem z intensywnoscig g = 20 |/s-m? tj. z wydajnoscig Q=183 m3/h
przez 5 minut.
Il -etap — ptukanie wodg intensywnoscig q = 15 I/s'-m? tj. z wydajnoscig Q = 137 m3/h przez
totw= 7 minut.

2.5.6 Odprowadzenie wody z ptukania filtra do odstojnika poptuczyn.
llos¢ wody odprowadzana do odstojnika z ptukania 1 filtra:
W trakcie jednego cyklu ptukania (1 sz. filtra) szacunkowa ilo$¢ odprowadzanych wéd przy zatozeniu
7 min. ptukania wodg (poptuczyny + wody spustowe) wyniesie:
— objetosé poptuczyn w trakcie jednego ptukania: V = 137 m3/h - (7/60) = 15,98 m3,
— objetos¢ wody spuszczanej znad ztoza filtracyjnego: przyjeto wysokos¢ wody réwng ok. 40
cm, co daje objeto$¢ V =0,40 - 2,54 = 1,01 m3,
— objetos¢ wody spuszczanej podczas spustu pierwszego filtratu: przyjeto na poziomie
jednej objetosci ztoza filtracyjnego, czyliok. V=1,4 - 2,54 = 3,56 m3.

Catkowita ilos¢ poptuczyn z ptukania jednego filtra wyniesie zatem ok.:

Vc=15,98 +1,01 + 3,56 = 20,55 m?3.

OBJETOSC ODSTOINIKA:

Zatozono, ze odstojnik posiadaé bedzie objetos¢ pozwalajgcg na doptyw wody z awaryjnego
ptukania dwoch filtrow.

Objetosé ta wyniesie: Vodst= okoto 41,10m?3

Zaprojektowano odstojnik o objetos$ci zapewniajgcej przyjecie poptuczyn tj. okoto V=44 m3.

Do ptukania stosuje sie wode czysta pochodzacg z zbiornikow wyréwnawczych. Po ptukaniu
wstecznym odbywa sie filtracja ze spustem pierwszego filtratu do odstojnika poptuczyn przez
t =5 min.
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Ptukanie filtréw odbywa sie pojedynczo, automatycznie w ustalonym podczas rozruchu cyklu
czasowym.

Rozpoczecie sie procesu ptukania filtra uzaleznione jest réwniez od oprdznienia odstojnika
poptuczyn. Nastepuje to poprzez wypompowanie wéd nadosadowych pompkg zamontowang w
odstojniku  poptuczyn. Czas sedymentacji zawiesin zawartych w poptuczynach w odstojniku
poptuczyn wynosi¢ ma min. 12 godziny. Po uptywie tego okresu pompka w odstojniku poptuczyn
automatycznie wypompuje wode nadosadowg do kanalizacji, a dalej do rowu melioracyjnego
nr,D”.

Ustalenie powyzszych parametrdw czasowych oraz ostateczne ustawienie intensywnosci ptukania
nastgpi podczas rozruchu technologicznego stacji.

2.5.7 Dmuchawa.
Do ptukania filtra powietrzem zaprojektowano zestaw dmuchawy o n/w parametrach.
Zestaw dmuchawy sktada sie z nastepujgcych elementow:
— dmuchawy, Q= 183 m3/h, Apdm = 4,5 m, P = 7,5 kW;
— zaworu bezpieczenstwa;
— facznika amortyzacyjnego,
— zaworu zwrotnego,
— przepustnicy odcinajacej,
— szafka zas.-ster. z softstartem.
Zasilanie dmuchawy nalezy wyprowadzic¢ z rozdzielnicy technologicznej.
Uktad sterowania dmuchawg pozwala na jej prace w dwadch trybach tj.:
— w trybie automatycznym,
— wtrybie ,recznym”.
Praca dmuchawy w trybie sterowania automatycznego nadzorowana bedzie przez sterownik PLC.
Dmuchawa bedzie zataczana przez sterownik w trakcie realizacji fazy ptukania powietrzem ztoza
filtracyjnego.

2.5.8 Pompa ptuczaca.
W celu ptukania filtra wodg dobrano zestaw pompy ptucznej o parametrach:
- Qp=137m3/h
= Hpt=15 mH,0
- P=7,5kW
Zestaw pompy ptucznej sktada sie z nastepujgcych elementow:
— pompy; Q=137 m3/h, H=15mH,0, P=7,5 kW z falownikiem,
— kolektora ssawnego ze stali kwasoodpornej,
— kolektora ttocznego ze stali kwasoodpornej,
— armatury zwrotnej i odcinajgcej na ssaniu i tfoczeniu.
— przytacza:
o naptyw DN125
o ttoczenie DN100
Opis pompy ptucznej:
Pompa jednostopniowa, od$rodkowa pozioma, przytgcza i gabaryty korpusu spiralnego wykonane
sg zgodnie z EN 733. Pompy te przeznaczone s3 do pompowania cieczy czystych, niepalnych i
niewybuchowych, nie zawierajgcych ciat statych i dtugowtdknistych.
Agresywnos¢ pompowanego medium powinna miesci¢ sie w zakresie odpornosci korozyjnej
materiatéw uzytych do jej budowy.
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Wykonanie materiatowe ,A”
— korpusy pompy: zeliwo szare;
— czes$¢ hydrauliczna:
o korpusy spiralny - Zeliwo szare
o wirnik: zeliwo szare
— wat: stal nierdzewna;
— uszczelnienie mechaniczne czotowe (1100).

UWAGA:

Zestaw pompy ptucznej zamontowany bedzie na wspdlnej ramie z zestawem hydroforowym.
Sterowanie pracg pompy ptucznej realizowane bedzie za pomocg sterownika umieszczonego w
szafie sterowniczej SUW.

2.5.9 Agregat sprezarkowy.

Do napowietrzania wody, zasilania sitownikdw pneumatycznych przepustnic zastosowano
agregat sprezarkowy. Nalezy zamontowac 2 szt. sprezarek pracujgcych naprzemiennie.

Zasilanie sprezarek nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy technologicznej kablem wg listy kablowej.
Zalecana ilos¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% natezenia przeptywu wody
tj. 10% - 75 = 7,5 m3/h.

Zaprojektowano sprezarke ttokowga bezolejowg z funkcjg automatycznego restartu ze zbiornikiem
2501.

Parametry sprezarki:

- Qi=21m3/h;
- p=0,8MPa;
- P= 3kWw.

Sprezarka zaprojektowana w uktadzie posiada wifasny regulator (presostat), ktory utrzymuje
cisnienie w instalacji miedzy nastawionymi wartosciami.

W instalacji sprezonego powietrza (Rozdzielnia Pneumatyczna) kontrolowany bedzie poziom
ci$nienia za posrednictwem przetwornika cisnienia o zakresie pomiarowym 0-10bar.

Spadek cisnienia w instalacji sprezonego powietrza ponizej wartosci nastawionej bedzie
sygnalizowany wyswietleniem komunikatu na panelu operatorskim, na wizualizacji oraz
zatrzymaniem SUW.

Dobér zaworu bezpieczenstwa - powietrze

W celu ochrony instalacji sprezonego powietrza przed wzrostem cisnienia zaprojektowano zawor
bezpieczenstwa na wlocie do aeratora.

Zatozenia dla obliczenia zaworu bezpieczenstwa: zatozono mozliwosé pracy dwdch sprezarek na
skutek awarii systemu sterowania lub recznego wtaczenia o tacznej wydajnosci 42 m3/h i cisnieniu
0,6MPa. Obliczona wydajnosc¢ sprezarki (masowa) M = 50,61 kg/h.

Obliczenia zaworu bezpieczenstwa dokonano na podstawie Warunkéw technicznych Dozoru
Technicznego - Urzadzenia cisSnieniowe.

Obliczenie przepustowosci zaworu:

m=10-K,-K, -a-A-(p, + 01)-

4l-

gdzie:
m - przepustowos¢ zaworu, kg/h,
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K1 — wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci czynnika roboczego i jego parametry
przed zaworem,

Obliczona wartos¢ wspétczynnika K1= 0,831

K2 - wspotczynnik zalezny od stosunku cisnien za i przed urzagdzeniem

Obliczona wartos¢ wspétczynnika K2 = 1,0

a - dopuszczalny wspoétczynnik wyptywu dla par i gazéw

alfa= 0,38
A - pole przekroju kanatu doptywowego réwne 113,1 mm?,
pl - ci$nienie zrzutowe, (pmax=0,45MPa) powiekszone o przyrost cisnienia (10%),

tj. réwne 0,50MPa,

Z — wspotczynnik scisliwosci, przyjeto Z = 0,99

Dobrano zawér bezpieczenstwa 1/2”, cisnienie poczatku otwarcia p: 4,50 bar

Obliczona przepustowosé zaworu bezpieczenstwa (masowa) m: 212,6 kg/h

Warunek m>M jest spetniony.

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa (objetosciowa, przeliczona na warunki normalne cisnienie
1013,25 hPa i temperatura O st. C):

Obliczona przepustowo$¢ zaworu bezpieczeristwa (objetosciowa) V = 164,4 Nm3/h

Wybrany zawor bezpieczenstwa ma wystarczajgcg przepustowosc.

2.5.10 Dozownik podchlorynu sodu.

Na wypadek pogorszenia sie jakosci wody pod wzgledem bakteriologicznym zaprojektowano
mozliwos$¢ dezynfekcji wody podchlorynem sodu. Dla potrzeb zestawu przygotowania i
dozowania podchlorynu sodu w stacji wydzielone zostato pomieszczenie, posiadajgce odrebne
wejscie i wyposazone w wentylacje grawitacyjng i mechaniczna.

Dane do doboru chloratora:

Q =75 m*/h — natezenie przeptywu wody

D = 0,8 g/m® — wymagana dawka chloru (faktyczna dawke nalezy ustali¢ w czasie prac
rozruchowych)

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m? wody:

Dinaoci = D/c = 0,8/0,15 = 5,3 ml NaOCl/m?

75 m*/h x 5,3 ml NaOCl/h, co daje maksymalne zapotrzebowanie 7,95 dm> NaOCl/dobe.

Dobrano zestaw dozujgcy sterowany elektronicznie z przeptywomierza.
W sktad zestawu wchodza:
- pompka o wydajnosci 15 I/h i cisnieniu 10 bar,
- podstawka pod pompke,
- mieszadto typu ubijak,
- zestaw czerpalny gietki,
- czujnik poziomu,
- zawor dozujacy 6/12,
- waz dozujacy 50 mb,
- zbiornik dozowniczy 100 |;
- wanna wychwytujaca z PE o pojemnosci zbiornika.
Pompa dozujaca bedzie zlokalizowana w chlorowni.
Pompa dozujaca bedzie wyposazona we wilasny przewdd zasilajgcy z wtykiem sieciowym
wtgczonym do gniazda wtykowego 230V, 10/16A. Pompa dozujgca sterowana bedzie z
rozdzielnicy technologiczne;.
Podstawowym trybem pracy pompy dozujacej jest tryb automatyczny.
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W automatycznym trybie pracy pompy dozujacej impuls dozowania pompy sterowany bedzie
sygnatem impulsowym doprowadzonym do pompy ze sterownika PLC. Sygnat ten bedzie
odzwierciedleniem sygnafu o wartosci chwilowej przeptywu wody w ukfadzie, otrzymywanym z
okreslonych przeptywomierzy w zaleznosci od miejsca podawania podchlorynu.

Mozliwe jest dozowanie przed aeratorem, przed zbiornikiem retencyjnym i dozowanie do sieci
wodociggowe;j.

2.5.11 Pomiar wody.
Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem
uzdatniania przyjeto przeptywomierze z nadajnikiem impulsow:

- woda surowa: przeptywomierz DN 150;
- woda uzdatniona na siec: przeptywomierz DN 200;
- woda ptuczna: przeptywomierz DN 125;
- woda za filtrami przeptywomierz DN 150.

2.6 ELEKTRYKA, STEROWANIE, AKPiA

2.6.1 Zestawienie mocy i aparatury kontrolno-pomiarowej

Urzadzenie llos¢ Moc Nar_)iecie Zasilanie/
1szt. | zasilania | sterowanie
Jednostka -—-- [szt] [kwW] V]
Studnia gtebinowa 1 Pompa gtebinowa PG 1 1 13 3 x400 RT/RT
Sonda hydrostatyczna 1 - - RT/RT
Rurocigg wody surowej Przeptywomierz 1 - 230 RT/RT
SUW Przetwornik cisnienia 1 - - RT/RT
Napowietrzanie Przetwornik cisnienia w 2 - - RT/RT
RP
Elektrozawdr RP 2 - - RT/RT
Sprezarka 2 3,0 3x400 RT/Presostat
Filtracja Przepfywom!erz za 1 - 230 RT/RT
filtrami
Naped pneuma.tyczny 24 - 24 RT/RT
przepustnic
Ptukanie Dmuchawa 1 7,5 3 x400 RT/RT
Pompa Ptuczna 1 7,5 3x400 RT/RT
Przetwornlk cisnienia — 1 - - RT/RT
ttoczenie dmuchawy
Przetwornik cisnienia — 1 - -
ttoczenie pompy RT/RT
ptucznej
Przep’rywomilerz na 1 - 230 RT/RT
ptukaniu
Odstojnik Pompka 1 0,7 230 RT/RT
Sonda hydrostatyczna 1 - - RT/RT
Zbiornik retencyjny x 2 Sonda hydrostatyczna 2 - - RT/RT
Ptywak 2 - - RT/RT
Dezynfekcja Chlorator 1 0,014 230 Gniazdo/RT
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Pompownia Sieciowa Pompa ZH 3+1rez. 11,0 3x400 RG/RT-ZH
Przep’rywomilerz na 1 - 230 RT/RT
ptukaniu
Przetwornik ci$nienia 1 - - RT/RT

2.6.2 Rozdzielnia technologiczna.
Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzielnig zawierajgcg urzadzenia posrednie dla elementéw
elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej napieciem 3x400V
kablem pieciozytowym. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie:
— pompa gtebinows,
—  pompa ptuczng,
— dmuchawg,
— pompa/przepustnicg w odstojniku,
— elektrozaworami napedow przepustnic filtrow.
Znajdujg sie w niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe, roznicowo-pragdowe i zabezpieczenia
termiczne dla zasilanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przytgczenia wszelkich elementow
pomiarowo - kontrolnych takich jak:
— analogowe przektadniki prgdowe (kontrola suchobiegu poprzez pomiar prgdu biegu
jatowego silnikdw pomp gtebinowych),
— sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej (pomiar
analogowy poziomu wody),
— wodomierzy,
— przetwornik ci$nienia (analogowy pomiar cisnienia w uktadzie napowietrzania i
obwodach napeddéw pneumatycznych).
Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy (przekatna min. 15”), dzieki
ktoremu mozna obserwowac parametry pracy urzadzen SUW oraz sterowac pracy catej Stacji
z wyfaczeniem Zestawu Hydroforowego i agregatu sprezarkowego, ktore posiadajg wtasne
sterowniki.
Zasilane urzadzenia (silniki) zabezpieczane sg kompaktowymi wytacznikami silnikowymi.
WHtaczanie/wytaczanie odpowiednich urzadzen w trybie recznym nastepuje poprzez aparature
kontrolno-sterujgca (przetaczniki trybu pracy ,AUTO-0-REKA” dla silnikow) lub poprzez panel HMI
(napedy przepustnic filtrow).
2.6.3 Sterownik mikroprocesorowy rozdzielni technologicznej.
Przewidziano zastosowanie sterownika mikroprocesorowego swobodnieprogramowalnego do
sterowania pracg urzadzen stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody.
Mikroprocesorowy sterownik musi mie¢ budowe modutowg pozwalajgcg na dowolne
konfigurowanie oraz rozbudowe o dodatkowe moduty wejsé/wyjs¢ analogowych i binarnych.
Podstawowe dane techniczne sterownika:
— zasilanie: 15..30V DC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z podtrzymaniem
akumulatorowym);
— interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485;
— parametry transmisji: protokdt MODBUS RTU (slave, 8 bitow danych, brak bitu parzystosci,
1 bit stopu, maksymalna predkos$¢ transmisji 115200bps);
— temperatura pracy: -5...475 °C;
- wilgotnos¢: 5...95 %;
— dostep poprzez przegladarke internetowg i wbudowany serwer WWW oraz system stron
internetowych pozwalajgcy na przeglad biezgcych danych procesowych, nastaw,
komunikatow alarmowych biezgcych i historycznych;
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— zdalng zmiane nastaw poprzez system stron internetowych;
— gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach;
— wymiane oprogramowania poprzez tacze Ethernetowi;
— zdalng wymiane oprogramowania (w przypadku podtgczenia do Internetu lub sieci
GPRS/EDGE/UMTS);
— obstuge rdéinych interfejsow  komunikacyjnych  (kablowe, radiowe, GSM/
GPRS/EDGE/UMTS) z wykorzystaniem protokotéw internetowych.
Zasada dziatania sterownika:
Sterownik wystawia odpowiednie sygnaty sterujgce witgczajace i wytaczajgce okreslone urzadzenia
na podstawie sygnatdw otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (w kazdym zbiorniku
retencyjnym), przeptywomierzy, pradowych przetwornikdw cisnienia i prgdu oraz programu
wewnetrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajgcego rozpoczecie procesu
ptukania.
Podstawowe funkcije:
Sterownik na podstawie sygnatdow analogowych dostarczanych z przetwornikéw zewnetrznych
(pomiar: cisnienia, poziomu wody, przeptywu) realizowa¢ bedzie zadania:

—wigcza i wytgcza pompy | stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

— podczas procesu ptukania zatgcza zawory elektromagnetyczne doprowadzajgce powietrze
do filtrow;

—zabezpiecza pompe ptuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w
zbiorniku retencyjnym obnizy sie ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu
mierzonego wodomierzem przy pompie ptuczne;j;

— blokuje wtgczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie;

— steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

—umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwosci
wtaczenia urzadzen;

—umozliwia reczne sterowanie poszczegdlnymi urzadzeniami (poprzez panel HMI);

—umozliwia nadzdér on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy zapewnieniu
statego tacza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub tgcza internetowego (zdalne
stanowisko operatorskie);

—umozliwia catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody (powiadamianie SMS).
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2.6.4 Stany urzadzen technologicznych — harmonogram pracy

Plukanie filtra

Filtracja : :
?lljtu Sttl Przerwa Piqk:lnle Przerwa piukgme Przerwa Stabilizacja
Urzadzenie Steruje Zalezno$¢ titratu powietrzem woda Uwagi
Czas trwania procesu
0-20h/dobe¢ 2-3 min 1-10 sek 1-5 min 1-10 sek 3-8 min 1-10 sek 1-2 min
Pompa glebinowa Sterownik Poziom wody w zbiorniku ZAL/WYL ZAL/WYL Pra'c apompy uzalezp ‘ona od
retencyjnym poziomu wody w zbiorniku
Sprezarka Presostat Cisnienie powietrza w ZAL/WYL ZAL/WYL Sprezarka wyposazona w
zbiorniku wlasny sterownik (presostat)
Dmuchawa Sterownik Program ptukania WYL WYL ZAL WYL WYL
Pompa ptuczna Sterownik Program ptukania WYL WYL ZAL WYL
Przepustnica filtranr | g 00 Filtracja/Plukanie OTW ZAM ZAM ZAM OTW
1- woda surowa
Przepustnica filtranr | g 00 Filtracja/Plukanie ZAM OTW OTW OTW ZAM
2- woda poptuczna
Przepustnica filtranr | g iy Filtracja/Plukanie ZAM OTW ZAM ZAM OTW _
3 - spust 1 filtratu Stany przepustnic dla danego
Przepustnica filtra nr . . . . filtra
. Sterownik Filtracja/Plukanie ZAM ZAM OTW ZAM ZAM
4- powietrze
Przepustnica filtranr | g 00 Filtracja/Plukanie OTW ZAM ZAM ZAM ZAM
5- woda uzdatniona
Przepustnica filtranr | g, (i Filtracja/Plukanie ZAM ZAM ZAM OTW ZAM
6- woda ptuczna
Chlorator Sterownik Przeptyw odezytany 2 ZAL/WYL ZAL/WYL
Przeptywomierza
Elektrozawor w
Rozdzielni Sterownik Praca pompy glebinowe;j ZAM/OTW ZAM OTW
Pneumatycznej
Pompka odstojnika | Sterownik Poziom wody w ZAL/WYL WYL
odstojniku
Zestaw Hydroforowy | Sterownik ZH | Cisnienie tloczenia na sie¢ ZAL/WYL ZAL/WYL

ZAY- zalaczony, WYL- wylaczony, OTW- otwarty, ZAM- zamkniety
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2.6.5 Sterowanie praca stac;ji.

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowac¢ ma catkowicie automatycznie. Pracg zarzadzaé
bedzie mikroprocesorowy sterownik PLC zapewniajacy automatyczne dziatanie procesdw filtracji
oraz ptukania filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni gtebinowych lub uptynieciu
okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem na
okres nocny.

Pracg pompa pierwszego stopnia steruje sonda hydrostatyczna zawieszona w zbiorniku
wyréwnawczym.

Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny specjalizowany sterownik mikroprocesorowy
znajdujacy sie w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i utrzymujacy cisnienie
wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie.

2.6.6 Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie ciggtego pomiaru poziomu wody dokonywane jest napetnianie zbiornika
retencyjnego pompga gtebinowa. Tloczy ona wode ze studni gtebinowych do budynku stacji
i poprzez aerator, zespot filtrow do zbiornikdw retencyjnych.

Podczas pracy pompy gtebinowej dokonywany jest pomiar ilosci przepompowanej wody surowej.
Uzdatniona woda znajdujgca sie w zbiornikach wyréwnawczych pobierana jest przez sekcje | (sekcje
gospodarczg) zestawu hydroforowego pomp Il stopnia i ttoczona jest bezposrednio w siec
wodociggowa. Zestaw hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem za pomocg sondy
hydrostatycznej zawieszonej w zbiorniku retencyjnym. W kazdym zbiorniku retencyjnym projektuje
sie zastosowanie odrebnej sondy.

2.6.7 Praca w trybie ptukania.

Proces ptukania rozpoczyna sie o ustawionej programowo godzinie ptukania i uptynieciu okreslonej
liczby dni bgdz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej przeptywomierzem za pompa gtebinowg
na wejsciu do Stacji. W poczatkowe] fazie napetniane sg zbiorniki retencyjne do poziomu
maksymalnego. W nastepnej kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po
spuszczeniu wody nastepuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna sie ptukanie
(wzruszenie ztoza) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany jest wodg przy innym
odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastepnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez filtr do
odstojnika stabilizujgc ztoze. Po zakoriczeniu powyzszych procedur uktad koriczy ptukanie filtra nr 1
i przechodzi do ptukania kolejnych filtréw w identyczny sposéb wg ustalonej procedury. Po
zakonczeniu ptukania filtréw nastepuje przejscie do pracy w trybie uzdatniania.

2.6.8 Rozdzielnia pneumatyczna.
Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania
sitownikéw. W jej sktad wchodza:

- filtr powietrza,

- filtro-reduktor,

- filtr mgty olejowe;j,

- zawor dtawigco-zwrotny,

- zawor elektromagnetyczny,

- zawor odcinajacy,

- reduktor,

- manometry,

- rotametr,
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- czujnik cisnienia powietrza zasilajgcego sitowniki.
Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w szafie
o wymiarach 800x600x200 mm.

2.7 Osuszacz powietrza.

W  celu zminimalizowania  skutkdéw  procesu  wykraplania  sie pary  wodnej
na zbiornikach i rurociggach stalowych na hali technologicznej zastosowano 2 osuszacze powietrza
o wydajnosci Q=800 m3/h.

Hala technologiczna - wskaznik
2x800m’ /472 m3=3,4

wskaznik = przeptyw powietrza m? / kubatura pomieszczenia m?

Dane techniczne osuszaczy:

Temperatura pracy °C 3..35
Wilgotnosé % rh 40...100
Wydajnosé osuszania 30°C, 80%rh |/dobe 50
Wydajnos$é wentylatora m3/h 800
Maksymalny pobér mocy w 850
Zasilanie V/Hz 230/50
Czynnik chtodniczy R134a

Wyposazenie:

— zbiornik skroplin o pojemnosci 10 litrow oraz krécie¢ do bezposredniego odprowadzania
skroplin do kanalizacji;

— przewdd zasilajgcy dtugosci 3,5m;

— filtr powietrza klasy eu3 + filtr zapasowy;

— gniazdo wyjsciowe do podtgczenia higrostatu zewnetrznego;

— obudowa z blachy stalowej ocynkowanej malowanej proszkowo;

— uchwyt transportowy;

— mikroprocesorowy ukfad sterowania.

Charakterystyka ukfadu sterowania:
— dwa tryby pracy: START — osuszacz pracuje w sposob ciggty nie zaleznie od wilgotnosci w
pomieszczeniu, AUTO — praca osuszacza sterowana higrostatem,
— czujnik, lampka kontrolna, sygnalizacja napetnienia zbiornika,
— sygnalizacja wystgpienia awarii,
— sygnalizacja wtaczenia osuszacza,
— ukfad automatycznego rozmrazania goragcym gazem,
— zabezpieczenie sprezarki przed zbyt czestym rozruchem i przecigzeniem,
— ochrona przed spadkami napiecia, B niezawodnos¢ i prosta obstuga.
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2.8 Ogrzewanie stacji.
W pomieszczeniach technologicznych budynku stacji uzdatniania zainstalowac grzejniki
elektryczne dla dyzurnych temperatur:
hala filtréw + 8°C,
wezet WC +20°C,

- pomieszczenie dezynfekcji /chlorownia/  + 12°C,

— pomieszczenie rozdzielni elektrycznych +16°C
Temperatury wewnetrzne w pomieszczeniach przyjeto zgodnie z norma PN-82/B-02402.
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta dla budynku okres$lono na podstawie nastepujgcych
zatozen:

— strefa klimatyczna Ill, tz = -20°C.

— dziatanie ogrzewania — bez przerwy, bez obnizen nocnych
W pomieszczeniach zainstalowane bedg grzejniki elektryczne wyposazone w termostaty moc
pobierana N = 12,5 kW.
Zapotrzebowanie na moc okreslono na podstawie obliczen cieplnych programem Instal OZC.
Sterowanie ogrzewaczy termostatami. Rozmieszczenie ogrzewaczy jest nastepujgce:

— hala filtréw (temperatura + 8°C) — 7748W - 4 szt. x 2,5 kW,

— wezet WC (temperatura + 20°C) — 1325W - 1 szt. x 1,5 kW,

— pomieszczenie dezynfekcji /chlorownia/ (temperatura + 12°C) — 610W - 1 szt. x 1,0 kW,

- pomieszczenie rozdzielni elektrycznych (temperatura + 16°C) — 0 W

2.9 Wentylacja budynku stacji uzdatniania wody.

Hala technologiczna.

llos¢ wymian — 1,5 wymiany/h.

Kubatura — 472 m3

Q=1,5x472 =708 m3/h.

Projektuje sie montaz 3 szt. czerpni Sciennych prostokatnych o wym. 250x500mm z ruchomymi
kierownicami montowanych pod oknami w scianie zewnetrznej.

Wywiew - zaprojektowano dwa wywietrzaki DN 250.

Wezet WC.

Kubatura — 10,5 m3.

Dla pomieszczenia wezta WC przyjmuje sie 30,0 m3/h do wymiany.

Nawiew poprzez projektowang kratke nawiewng w drzwiach wejsciowych.

Wywiew przez wentylator @100 o wydajnosci 100 m3/h, mocy 14 W wyprowadzony przez
przewodem wentylacyjnym typ SPIRO DN 150. Na dachu zamontowa¢ wywietrzak DN150.
Wentylator wyciggowy bedzie wigczat sie dodatkowo w chwili zapalenia swiatta w tym
pomieszczeniu. Wentylator z opdznieniem czasowym regulowanym w zakresie od 5 do 30minut,
zasilanie 230V.

Pomieszczenie dezynfekcji /chlorownia/.

llo$¢ wymian - 3 wymiany / h grawitacyjnie + 10 wymian / h mechanicznie.

Kubatura—11,9 m3.

Q=3x11,9=47,7m3/h.

Nawiew poprzez projektowang czerpne scienng prostokatnych o wym. 150x200mm z ruchomymi
kierownicami zamontowanej w Scianie zewnetrznej /nad posadzka/.
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Wywiew przewodem wentylacyjnym typ SPIRO DN 150.

Dodatkowo zaprojektowano wentylacje mechaniczng poprzez wentylator dachowy typ WD —16 o
mocy 0,12 kW, napieciu zasilania U=230 V i obrotach 900 obr/min, montowany na podstawie
dachowej typ B/IlIl z przewodem wentylacyjnym typ SPIRO DN 160 zakoriczonym na wysokosci
ok. 20 cm nad posadzka. W pomieszczeniu zamontowad kratke DN150.

Wydajno$¢ wentylatora wynosi 450 m3/h >10x 11,9 = 119 m3/h.

Wtaczenie wentylatora zsynchronizowac z otwieraniem drzwi do pomieszczenia chlorowni.

Pomieszczenie rozdzielni elektrycznych.

llo$¢ wymian — 1,5 wymiana / h.

Kubatura- 17,4 m3.

Q=1,5x 17,4 =26,1 m3/h.

Nawiew przez kratke nawiewng w drzwiach wejsciowych.

Wywiew przewodem wentylacyjnym typ SPIRO na podstawie dachowej typ B/Ill z przewodem
wentylacyjnym typ SPIRO DN 160. Na dachu zamontowa¢ wywietrzak dachowy DN150, a w
pomieszczeniu kratke DN150.

2.10 Instalacje wodociggowe i sprezonego powietrza w stacji uzdatniania wody-wymagania.
Prefabrykacja orurowania zestawéw filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego
realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie
zorganizowanej produkcji i kontroli. Orurowanie stacji wykonac z rur i ksztattek ze stali odpornej na
korozje gatunku 1.4301. Pofgczenia kotnierzowe zostang wykonane poprzez tgczenie kotnierza
wywijanego z rurg przy pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu wywijanym zostanie
zamontowany kotnierz luzny. Takie rozwigzanie zapewni odpowiednig tatwos¢ montazu i
demontazu oraz ograniczy powstawanie naprezen przenoszonych na instalacje.

Na kolektorach nalezy zamontowaé kotnierze luzne w wykonaniu na cisnienie nominalne PN10
umozliwiajace tatwy montaz instalacji przytgczeniowej z obu stron kolektora.

Do spawania elementéw z takich samych gatunkéw stali nierdzewnych stosowaé materiaty
dodatkowe o sktadzie chemicznym materiatu rodzimego.

Miejsca montazu podpdr nalezy przyjaé:
— w miejscach montazu armatury (zasuw, przepustnic, itp.);
— w miejscach zmiany kierunkdw trasy i montazu ksztattek;
— na dtugich odcinkach prostych.

Rurociagi technologiczne nalezy podeprze¢ konstrukcjami wsporczymi  wykonywanymi
indywidualnie w zaleznosci od sytuacji.
Srednice rurociggéw technologicznych
Rurociag Natezenie | Srednica Srednica Predko$é
przeptywu | nominalna rzeczywista przeptywu
zewnetrzna
[m3/h] [mm] [mm] [m/s]
Ruroaq“g wody surowej od wejscia 75 150 159 118
do stacji do zestawu aeratora
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Rurocigg wody napowietrzonej od
zestawu aeracji do zestawdéw 75 125 133 1,70
filtracyjnych

Rurocigg wody uzdatnionej od
zestawow filtracyjnych do wyjscia
ze stacji.

75 150 159 1,18

Rurocigg wody uzdatnionej od
wejscia rurociggu ze zbiornika
retencyjnego do zestawu pomp Il
stopnia

Rurocigg wody uzdatnionej od
zestawu pomp |l stopnia do sieci 125 200 219 1,10
wodociggowej
Rurociag wody ptucznej 137 125 133 3,10

125 200 219 1,10

Specyfikacja projektowanych rurociggow:
a) nominalne cisnienie pracy PN16
b) grubosci Scianek - rurocigg DN 25 — DN 200 — 2 mm

Oznakowanie instalacji
Oznakowanie kierunkéw przeptywu w rurociggach technologicznych wykona¢ tasmami w
nastepujacych kolorach:

— woda surowa kolor zielony;

— woda uzdatniona kolor niebieski;
— woda ptuczna i stabilizacyjna kolor brazowy;

— powietrze kolor z6tty;

— podchloryn sodu kolor fioletowy.

Doprowadzenie powietrza z sprezarki do Rozdzielni Pneumatycznej i dalej do aeratora projektuje
sie z wezykow i ksztattek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 12-15.

Rozprowadzenie powietrza z Rozdzielni Pneumatycznej do sitownikdw przy filtrach projektuje sie z
wezykow i ksztattek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 8-10.

2.11 Kanalizacja w obrebie budynku stacji wodociggowej.
Kanalizacje projektuje sie z rur kanalizacyjnych PVC:
a) Hala filtrow.
Odprowadzenie wdéd spustowych z ptukania filtrow oraz odptywy z odwodnienia liniowego
odprowadzajacych ewentualne przecieki z nieszczelnosci: rurociggi PVC @ 110, @ 160, @ 200, @ 315
- do projektowanego odstojnika poptuczyn.
b) Pomieszczenie dezynfekcji.
Odprowadzenie $ciekdw do zbiornika bezodptywowego: rurocigg PVC @ 50, @ 110 160.
c) Pomieszczenie WC.
Projektuje sie kanalizacje z rur PVC odbierajgca scieki z miski ustepowej, umywalki i kratki
Sciekowej do zbiornika bezodptywowego, rurociggi PVC @ 50, @ 110i @ 160.
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2.12 Instalacja wodociggowa w budynku stacji wodociggowej

Instalacje wodociggowa projektuje sie z rur PP-R Stabi PN16 taczonych za pomoca zgrzewania.
Instalacje prowadzi¢ na scianach. Instalacje cieptej wody zaizolowac otuling ze spienionego PE.
Instalacje prowadzi¢ po Scianach budynku.

Do podgrzewania c.w.u. projektuje sie elektryczne podgrzewacze przeptywowe w wersji
umywalkowej o mocy 3,5 kW. W sktad pogrzewacza wchodzi: ogrzewacz, bateria kranowa,
wylewka, perlator oraz wktad filtrujgcy.

Na przewodzie instalacji wewnetrznej zamontowac zestaw wodomierzowy skrzydetkowy JS DN25
oraz zawor antyskazeniowy klasy EA.

W pomieszczeniu chlorowni oraz na hali technologicznej zamontowac zawory czerpalne ze ztgczka
do weza DN15.

2.13 Odstojnik poptuczyn — odprowadzenie wéd poptucznych.
Zadaniem odstojnika poptuczyn jest sklarowanie wdd poptucznych z ptukania filtra.
Przewiduje sie minimalny czas na odstanie wody poptucznej w odstojniku 12 godziny.
Wody nadosadowe po odstaniu bedg wypompowane do kanalizacji, ktéra kierowa¢ bedzie Scieki
do istniejgcego rowu melioracyjnego,,D”. W celu wypompowania wody nadosadowej z odstojnika
poptuczyn zaprojektowano pompe zatapialng sterowang sondg hydrostatyczng zamontowang w
odstojniku.
Parametry pompy wdéd nadosadowych:

— wydajnosé 2,1 dm3/s = 7,56 m3/h

— wysokos¢ podnoszenia 5- 6 m

— moc N=0,7 kW.

WIELKOSC ODSTOJNIKA POPLUCZYN.
Do gromadzenia wdd poptucznych, spustowych i przeciekowych projektuje sie wykonaé
czterokomorowy odstojnik poptuczyn z kregdw zelbetowych $rednicy 3,0m.
Pojemnos$é odstojnika — przyjeto V=44 m3,
Wysokosc¢ dla jednej komory wynosi:
Hc=V./A=45/(7,07 - 4) = 1,50 m przyjeto 1,56m (w tym cze$¢ osadowa 0,30m)

Przyjeta wielko$¢ odstojnika:

- ilos¢ komoér - n=4szt,

— $rednica komory @3,0m,

— wysokos¢ czynna 1 komory Hodst. = 1,56m (wraz z czescig osadowa),

—  pojemnos$¢ czynna V¢ = 44 m3,
Osad z odstojnika poptuczyn wywozi¢ dwa razy w roku na wysypisko odpaddéw zgodnie z ustawq
o odpadach.

Parametry zbiornikdw poptuczyn DN3000 - 4 szt.
Wymagania odnosnie urzadzenia:
— przystosowanie do podtaczania rur wlotowych o $rednicach zgodnie z dokumentacja
projektowg — nie dopuszcza sie stosowania redukcji;
— mozliwos$¢ podtaczenia instalacji alarmowej;
— nadbudowa zbiornika do poziomu terenu kregami tej samej srednicy co urzadzenie, nie
dopuszcza sie mozliwosci zastosowania kominéw redukcyjnych.
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Wymagania odnosnie korpusu urzadzenia:
—  korpus wykonany z prefabrykowanych elementéw z betonu wibroprasowanego tgczonych
na uszczelki bentonitowe/zaprawe wodoszczelng;
— korpus posiadajagcy Krajowa Deklaracje Zgodnosci i oznakowanie znakiem budowlanym,
wykonany wg aktualnych Aprobat Technicznych IK, ITB oraz IBDIM;
— korpus przystosowany do obcigzenia badawczego 300kN zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 1917.
Wymagane parametry betonu uzytego do produkcji korpusu urzadzenia:
— klasa wytrzymatosci betonu (wg PN-EN 206:2014-04): C35/45
— klasa ekspozycji betonu (wg PN-EN 206:2014-04): XC4, XA1, XF1, XD3, XS3
— nasigkliwo$¢ betonu (wg PN-88/B-06250): <5%
— stopien wodoprzepuszczalnosci betonu (wg PN-88/B-06250): W8
— stopien mrozoodpornosci betonu w wodzie (wg PN-88/B-06250): F150
— stopierh mrozoodpornosci betonu w 2% NaCl (wg PN-88/B-06250): F50
— wskaznik w/c (wg PN-EN 206:2014-04): <0,45
— otulina zbrojenia min. 30 mm
— odpornos¢ betonu na substancje ropopochodne bez stosowania powtok (wg PN-EN 858-
1:2005)
Wymagane parametry konstrukcyjne i technologiczne:
— $rednica wewnetrzna zbiornika: DN 3000 mm
— grubos¢ sciany zbiornika: 150 mm
— objetosé czynna 4 studni: 44 m?
— $rednica rur wlot/wylot: 315/400 mm

2.14 Zbiornik szczelny bezodptywowy.

Zbiornik na scieki z chlorowni

Scieki z pomieszczenia dezynfekcji /chlorowni/ odprowadzane beda do projektowanego szczelnego
zbiornika.

Scieki z chlorowni mogg powstaé w przypadku ewentualnej awarii pomp dawkujacych, instalacji
dozowania lub rozlania sie reagentéw oraz podczas zmywania posadzki. Scieki te zostang
odprowadzone do szczelnego zbiornika. Zbiornik bezodptywowy zaprojektowano z PEHD o Srednicy
@ 120 cm. Na powierzchni wtaz zeliwny lekki @ 60 cm. Rura wywiewna @ 100/150. Pojemnos¢
czynna 2,0 m3.

Scieki z chlorowni w w/w zbiorniku poddawane beda neutralizacji.

Roztwor poneutralizacyjny nalezy doprowadzi¢ do pH 7,0. W tym celu nalezy doda¢ wapna
hydratyzowanego w ilosci 13,5 kg/1 kg Cl..

Zawartos¢ zbiornika bezodptywowego utylizowac zgodnie z ustawg o odpadach.

W pomieszczeniu chloratora projektuje sie posadzke z ptytek GRES, umywalke oraz zawér czerpalny
ze ztaczka do weza. Posadzke wyspadkowac w kierunku wpustu podfogowego.

W pomieszczeniu chlorowni nalezy zapewnié¢ srodki do przemywania oczu substancjami
neutralizujgcymi.

Zbiornik na scieki z bytowo-gospodarcze

Zbiornik bezodptywowy na scieki bytowo-gospodarcze — zaprojektowano z PEHD o $rednicy @ 120
cm. Na powierzchni wtaz zeliwny lekki @ 60 cm.

W pomieszczeniu WC projektuje sie posadzke z ptytek GRES, umywalke oraz sedes kompaktowy.
Posadzke wyspadkowaé w kierunku wpustu podtogowego.
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2.15 INSTALACIE ZEWNETRZNE

2.15.1 Rurociagi wodociggowe.

Projektuje sie instalacje wodociggowg zewnetrzng z rur PEHD 100 SDR 17 PN10 tgczonych metoda
zgrzewania. Projektuje sie armature wykonang z zeliwa sferoidalnego kotnierzowego na PN10.
Na projektowanej instalacji wodociggowej stosowac ksztattki z PE. Rury i ksztaftki faczone
doczotowo lub elektrooporowo.

Na potaczeniach kotnierzowych armatury nalezy stosowaé Sruby ze stali nierdzewne;j.

Zasuwy winny mie¢ obudowy z rur PCV i skrzynki zeliwne o $rednicy 150 mm i wysokosci minimum
30 cm posadowione na betonowej podstawie, zabezpieczone przez obetonowanie i oznakowanie
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Roboty ziemne mozna rozpoczg¢ po przekazaniu placu budowy. Roboty ziemne nalezy wykonywa¢é
mechanicznie, natomiast przy zblizeniach do istniejgcego uzbrojenia podziemnego, budynkdéw oraz
drzew - recznie. Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-B-06050 ,,Roboty ziemne”
oraz PN-B-10736 ,,Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych”.

W miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem nalezy wykonaé¢ prébne przekopy celem
doktadnego zlokalizowania przeszkody — istniejgce kable i rurociagi.

Wykopy pod rurociggi nalezy wykona¢ sposobem mechanicznym i recznym ze $cianami prostymi o
szerokosci dna 1,00 m z zastosowaniem prefabrykowanych wzmocnien (zastosowac atestowane
szalunki).

Wykop nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu, aby zapewnié grawitacyjny odptyw wody z wykopu
w dét po jego dnie. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji technicznej. Spéd wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o ok. 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20cm.

Po wykonaniu wykopu dno wykopu nalezy doktadnie oczysci¢ z kamieni, korzeni i podobnych czesci
statych oraz zniwelowad.

Wydobyty grunt nalezy sktadowad z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomiedzy krawedzig
wykopu, a stopg odktadu wolnego pasa terenu dla komunikacji. Miedzy sciankg rury, a $ciankg
wykopu lub jego szalunkiem nalezy zapewni¢ przestrzen roboczg minimum 0,25m.

W przypadku potrzeby obnizenia zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowaé odwodnienie
wgtebne, np. za pomoca igtofiltrow z usuwaniem wody gruntowej z wykopdw.

Nastepnie nalezy wykona¢ odpowiednig podsypke piaskowa o grubosci min. 15 cm.

Grunt na podsypke i obsypke powinien by¢ o odpowiednim uziarnieniu i parametrach.

Materiat na podsypke nie powinien:

- zawieraé czgstek o wymiarach powyzej 20 mm (piasek nalezy przesiac),

- byé zmrozony,

- zawierac ostrych kamieni lub innych famanych materiatow.

Po utozeniu wodociggu nalezy wykonac obsypke, az do uzyskania grubosci warstwy min. 20cm
(po zageszczeniu) powyzej powierzchni rury.

Obsypka powinna zapewni¢ rurze wifasciwe podparcie ze wszystkich stronizabezpiecza¢ przed
obcigzeniami miejscowymi.

W projekcie przyjeto minimalne przykrycie rurociggu warstwg gruntu wynoszgcg 1,40 m od
poziomu terenu do wierzchu rurociggu.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdci¢ na zageszczenie gruntu wokot ksztattek, armatury oraz korncéw
rur ochronnych.

e zageszczenie podsypki: 0,95 w przypadku gruntéw niespoistych i 0,92 w przypadku gruntow
spoistych;

e zageszczenie zasypki: do 0,95 pod ciggi piesze, do 0,98 - 1,00 pod podbudowy jezdni.
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Wodociagg nalezy oznaczy¢ plastikowa tasma lokalizacyjno-ostrzegawczg w kolorze niebieskim z
nadrukiem ,WODA”, z wprasowanym paskiem metalicznym ze stali nierdzewnej. Tasme utozy¢
nad rurami w odlegtosci ca 20cm.

2.15.2 Rurociagi kanalizacyjne.

Rurociagi kanalizacyjne odprowadzajgce wody poptuczne oraz z przeciekdw z hali filtrow i
pomieszczenia dezynfekcji i WC zaprojektowano z rur kanalizacyjnych o $ciankach litych PCW
@ 100, 160, 250 i 315, klasy SN 8. Przebieg rurociggdw kanalizacyjnych pokazano na projekcie
zagospodarowania terenu. W hali filtrow zamontowa¢ odwodnienie liniowe z rusztem zeliwnym
kl. D400. Szerokos¢ korytka 100mm, szerokos$¢ catkowita 160mm, wysokos¢ korytka 185mm.
Dtugos¢ odwodnienia 16mb. W chlorowni i WC zamontowa¢ wpusty podtogowe z kratka ze stali
kwasoodporne;j.

Posadzki wyprofilowac¢ ze spadkami w kierunku odwodnienia oraz kratek Sciekowych.

Na pionach kanalizacyjnych w pomieszczeniu chlorowni i WC zamontowac zawory napowietrzajgce
PCV DN50.

Wytyczne montazowe kanalizacji grawitacyjnej

Wykopy nalezy prowadzi¢ jako otwarte, oszalowane.

W miejscu mniejszego przykrycia przewoddéw niz 1,0m (odptyw do istniejgcej kanalizacji za
odstojnikiem waéd poptucznych) rurociagi ociepli¢ warstwg 30cm zuzla lub keramzytu.

Przed przystgpieniem do montazu rury muszg by¢ skontrolowane pod wzgledem ujawnienia
ewentualnych uszkodzen powstatych w czasie transportu i roztadunku. Rury nalezy precyzyjnie
ustabilizowaé w wykopie tak, aby znak odniesienia (biata kreska na rurze) byt skierowany ku gorze
(zapewnia to maksymalng liniowos¢ wewnetrznej dolnej powierzchni rurociggu). Rury faczy sie
przez wcisniecie ,do oporu" bosego konca rury w kielich rury uprzednio utozone;j. Przy stosowaniu
dzwigni lub naciggarki do wciskania rur nalezy pamieta¢ o stosowaniu drewnianej podktadki
zabezpieczajacej kielich rury przed uszkodzeniem. Podtoze pod kanalizacje musi by¢ wyprofilowane
potkoliscie i posiadaé zagtebienia w miejscach usytuowania kielichéw.

Grunt na podsypke i obsypke powinien by¢ o odpowiednim uziarnieniu i parametrach (jak dla w/w
wodociagu).

2.15.3 Studzienki kanalizacyjne.

Na kanatach grawitacyjnych zaprojektowano studzienki rewizyjne z tworzywa sztucznego
matogabarytowe @425 mm. Studzienki rewizyjne petni¢ beda role studzienek kontrolnych
przelotowych i potgczeniowych.

Kazda studzienka tworzywowa inspekcyjna matogabarytowa & 425 mm sktada sie z nastepujacych
elementow:

— kineta studzienki inspekcyjnej z PP wraz z uszczelka,

— rura karbowana,

— uszczelka do rury karbowanej,

— rura teleskopowa,

— stozek odciazajacy,

— adapter tworzywowy pod witaz,

— wiaz zeliwny typ lekki kl. A 15.
Wyréwnanie wysokosci osadzenia wtazu w stosunku do nawierzchni wykona¢ za pomoca
teleskopu.

2.16 Zbiornik wyréwnawczy.

Konieczna pojemnos¢ uzyteczna zbiornika wyréwnawczego winna wynosic:
Vu = Qdmax * P [m3]
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gdzie:
Qdmax - maksymalne dobowe zapotrzebowanie wody /m3/d/,
P —najwieksza niezbedna objetos¢ wody w zbiorniku, wyrazona w % Qdmax - przyjeto P = 20 %.
Stad niezbedna objetos¢ uzyteczna zbiornika wyréwnawczego winna wynosié:
Vu =1500-0,20 [m3]
Catkowita pojemnos¢ zbiornika wyréwnawczego winna wynosic:
Vc = 300 m? przyjeto V=2x150 m3 (w tym konieczna objetosé na cele p.poz. wynosi Vp poz. = 50m3).

Pionowy zbiorniki retencyjny wykonac sg z elementéw stalowych (stal niskoweglowa), ze stali
weglowej w gat. S235JR, atestowana.
Zbiornik sktada sie z ptaszcza w ksztatcie pionowego walca zamknietego od dotu ptaskim dnem, a
od gory stozkowym dachem. W dachu znajduje sie komin wentylacyjny sr 500mm oraz krdéciec do
montazu sondy pomiaru poziomu lustra cieczy w zbiorniku. Zbiornik posiada dwa wtazy rewizyjne:
1. na dachu wtaz prostokatny z izolowang pokrywg;
2. w dolnej czesci ptaszcza witaz okragty.
Catos¢ spawana nierozbieralna. W dnie zbiornika zlokalizowano krdéce eksploatacyjne:
— doptyw DN 100,
— odptyw DN 150,
— spust DN 150,
— przelew DN 150.
Dostep do w/w elementéw umozliwia zewnetrzny, obarierowany uktad drabina podest.
Wewnatrz zbiornika, pod zadaszeniem, w strefie lokalizacji wtazu znajduje sie podest
wewnetrzny z drabinkg umozliwiajgcy dostep do orurowania wewnetrznego oraz prowadzenia
rewizji i wszelkich prac montazowych.
Poziomy wody w czterech zbiornikach retencyjnych:
— poziom maksymalny awaryjny (sygnalizacji przelewu): przepetnienie zbiornikéw 100% —
woda na poziomie przelewu awaryjnego;
— poziom IV maksymalny (wytgczenie pomp 1°): napetnienie zbiornikéw ok. 95% — woda na
poziomie 9,25m;
— poziom Il minimalny (zatgczenie pomp 1°): napetnienie zbiornikdw 85% (ok. 255m?3) — woda
na poziomie 8,16m;
— poziom Il minimalny awaryjny: napetnienie zbiornikdw 72% (ok. 216m?3) — woda na poziomie
6,9m;
— poziom | minimalny krytyczny: minimalny, blokada pomp zestawu hydroforowego -
napetnienie zbiornikdw 15% (ok. 45m3) — woda na poziomie 1,44m;
— poziom rez. p.poz.: poziom rezerwowy p.poz. — staty zapas wody w zbiorniku na cele p.poz.,
napetnienie zbiornikéw (45m3 + 50m3= 95m?3) - woda na poziomie 3,06m;
W zbiornikach retencyjnych zostang zamontowane czujniki: sonda hydrostatyczna oraz ptywaki
umozliwiajgce zdalne monitorowanie stopnia napetfnienia zbiornikéw.
Przed wiaczeniem zbiornikow do ciggtej eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje zbiornikow
wg przepisow dotyczacych zasad prowadzenia dezynfekcji urzadzen wodociggowych, a takze
nalezy:
— sprawdzi¢ poprawnos¢ podtgczenia kréécdw przytgczeniowych zbiornikow;
— dokona¢ ogledzin wewnetrznych powtok zbiornika;
— sprawdzi¢ czystosc¢ zbiornika.
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Wszystkie materiaty zastosowane do renowac;ji zbiornikdw muszg posiadaé atest PZH na kontakt z
wodg pitng oraz posiadaé dopuszczenie do stosowania na terenie Polski zgodnie w wymaganiami
Prawa Budowlanego.

Po wykonaniu prac nalezy przeprowadzi¢ préby szczelnosci.

2.17 Pompownia wody II°.

Zestaw hydroforowy wyposazony bedzie w wysokosprawne pompy.

Projektuje sie zastosowanie zestawu hydroforowego z czterema pompami, jedna pompa stanowi
czynng rezerwe uktadu technologicznego.

Zatozone parametry pracy zestawu - sekcja gospodarcza:

Q= 125 m3/h — wydajnos¢ zestawu bez pompy rezerwowej

H= 50 mH;0 — wysokos¢ podnoszenia

Agregaty pompowe

Pompy pionowe przeznaczone do pompowania i podwyzszania cisnienia wody pitnej, uzdatnionej
nie zawierajacej domieszek $cierajgcych i dtugowtdknistych (zawarto$é piasku 50 g/m3).

Pionowe, wielostopniowe pompy wirowe, z przeciwlegle usytuowanymi kro¢cami ssawnym i
ttocznym (uktad "in line"). Naped ze standardowego elektrycznego silnika kotnierzowego
przekazywany jest przez sprzegto tulejowo. Korpus goérny pompy stanowi jednoczesnie
zamocowanie dla silnika.

Sity poosiowe generujgce sie w uktadzie, w trakcie pracy pompy, przenoszone sg przez zabudowane
w gtowicy pompy tozysko toczne (nie wymagajgce obstugi przez caty okres swojej eksploatacji). Sity
Promieniowe przenoszone sg przez tozysko Slizgowe, smarowane pompowanym medium. Wat
pompy uszczelniony jest, w korpusie goérnym pojedynczym uszczelnieniem czotowym
(komponentowe), ktdrego typ uzalezniony jest od cisnienia i temperatury pompowanego medium.

Czes$¢ pompy: Wykonanie materiatowe:
Korpusy: zeliwo A48 klasa 35
Wirnik: stal nierdzewna AISI 304
Kierownice: stal nierdzewna AISI 304
Wat: stal nierdzewna AlISI 431
Ptaszcz zewnetrzny: stal nierdzewna AlSI 304
Moc zainstalowana: 4 x 11,00 kW

Konstrukcja nosna
Wykonana jest z ksztattownikdw stalowych nierdzewnych AISI 304. Konstrukcja no$na ustawiona
jest na wibroizolatorach.

Kolektory
Kolektory spinajg poszczegdlne agregaty po stronie naptywowej i ttocznej. Wykonane sg jako

konstrukcja spawana z rur i kotnierzy stalowych nierdzewnych AlSI 304 - DN200.

Sterowanie jednofalownikowe kroczgce

Jako sposéb regulacji zestawu przyjeto sterowanie nadgzne, realizowane za posrednictwem
kroczgcego przemiennika czestotliwosci.

Sterownik swobodnie programowalny. Szafa sterownica wyposazona jest w dotykowy panel
operacyjny 7", wyposazona jest rowniez w port RS485 z protokotem Modbus RTU.

Jednostka zarzadzajaca jest mikroprocesorowy regulator, bedzie on realizowat nastepujgce funkcje:
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utrzymywanie cisnienia na okreslonym poziomie niezaleznie od aktualnego rozbioru;
zabezpieczenie przed suchobiegiem;

— bilansowanie czasu pracy poszczegdlnych agregatéow (wydtuzenie zywotnosci zestawu jako
catosci — réwnomierne zuzycie poszczegélnych agregatow);

— kazda z pomp uruchamiana jest za posrednictwem przemiennika czestotliwosci, w zwigzku
z czym zmiany ciSnienia w instalacji nastepujg tagodnie i bezuderzeniowo, co ma wptyw na
wydtuzenie zywotnosci instalacji (brak udaréw hydraulicznych) i pomp (brak udaréw
mechanicznych);

— szafa sterownicza wyposazona jest w gniazdo w standardzie RS-485, z protokotem Modbus
RTU umozliwiajgcym przesyt danych za pomocy dowolnego modemu obstugujgcego port
RS-485 z protokotem Modbus RTU;

— w przypadku awarii przemiennika zestaw automatycznie przechodzi w tryb pracy
kaskadowej;

— istnieje mozliwosc¢ sterowania recznego;

— modut telemetryczny MT-202.

Wyprowadzenie wyswietlacza na drzwi szafy sterujgcej umozliwia korygowanie nastaw w trakcie
pracy zestawu.
Zespot pompowy jest zabezpieczony przed:

— zanikiem lub obnizeniem napiecia zasilania (-15%) i asymetrig,

— zwarciem doziemnym

— przecigzeniem silnika,

Po ustgpieniu zjawiska odpadu lub zaniku faz zestaw w trybie automatycznym powrdci do
normalnego stanu pracy.

Zabezpieczenia zestawu hydroforowego spetniajg wymagania obowigzujacych przepiséw — w tym
zakresie — producenta jak i Polskich Norm.

Po zainstalowaniu zestawu zostanie przekazany komplet schematdéw elektrycznych.

Szafa sterownicza.

Szafa sterownicza o stopniu ochrony IP 54 znajduje sie poza zestawem (na Scianie obiektu).

Szafa wyposazona jest w wytgcznik gtdwny umieszczony w scianie bocznej. Za pomoca wyswietlacza
mozliwe jest obserwowanie ci$nienia po stronie naptywowej i ttocznej oraz kontrola cisnien
zadanych. Stany pracy i awarii oraz informacja o trybie pracy (reczny / automatyczny) realizowana
bedzie przez kontrolki umieszczone na drzwiach szafy i ptyty gtdwnej regulatora.

Na wyposazeniu szafy sterowniczej jest zasilacz buforowy z akumulatorami w celu podtrzymania
zasilania modutu telemetrycznego w przypadku zaniku zasilania z sieci.

Manometry

Cisnieniomierz ogdlnego przeznaczenia do pomiaru ci$nienia cieczy w klasie 2,5% zainstalowany na
kolektorach zestawu.

Przetwornik ci$nienia

W zestawie zastosowano przetwornik cisSnienia na kolektorze naptywowym i ttocznym. Przetwornik
cechuje zwarta i mocna konstrukcja zapewniajgca duzg trwato$¢ i odpornos$é na uszkodzenia
mechaniczne. Elementem pomiarowym jest monolityczna struktura krzemowa co zapewnia dobrg
stabilnos¢ i niezawodnos¢ w trakcie eksploatacji.

Zabezpieczenie przed suchobiegiem

W proponowanym zestawie jako zabezpieczenie przed suchobiegiem zastosowano elektroniczny
przekaznik poziomu cieczy.

Orurowanie zestawu, elementy pomp pionowych majace kontakt z wodg oraz rama wsporcza
wykonana ze stali nierdzewnej.
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2.18 Dezynfekcja instalacji

Przed przystapieniem do uzytkowania instalacje wewnetrzng i zewnetrzng SUW nalezy poddaé
dezynfekcji przy uzyciu 3% roztworu podchlorynu sodu i przetrzymaniu 24h. Instalacja nadaje sie
do eksploatacji jezeli wynik badan pobranej do badan probki wykazg przydatnosé do spozycia przez
ludzi.

2.19 Monitoring i wizualizacja stacji uzdatniania wody.

Aby umozliwi¢ nadzdr nad pracg urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody, projektuje sie
wykonanie systemu umozliwiajgcego wizualizacje i monitorowanie urzadzen, pozwalajacego
zaréwno na lokalny jak i zdalny dostep do parametrow pracy urzgdzen oraz graficznej interpretacji
ich pracy (wizualizacji). Projektowany system oparty bedzie na licencjonowanym pakiecie
oprogramowania SCADA. W celu prowadzenia zdalnego nadzoru pracy urzadzen
inwestor/uzytkownik winien zapewnic state tacze internetowe w budynku SUW (telefoniczne,
kablowe lub radiowe o przepustowos¢ co najmniej 512 Kb/s z modemem i publicznym statycznym
adresem IP) do przesytu danych na odlegtos¢ (np. do siedziby uzytkownika). Mozliwe jest
podtaczenie stacji do Internetu przez karte SIM z uruchomiong ustugg — statyczny, publiczny adres
IP (np. Orange, T-Mobile, Plus GSM) — warunkiem koniecznym jest zapewnienie zasiegu operatora.
System Wizualizacji pozwala na biezgcg obserwacje parametrow pracy urzadzen, zmiane
udostepnionych nastaw, rejestracje wybranych parametréw w plikach historycznych oraz ich
wyswietlanie w formie wykreséw.

Szczegoty:

- sterownik z udostepnionymi rejestrami po Modbus RTU + zestaw hydroforowy sterownik
dedykowany z udostepnionymi rejestrami po Modbus RTU;

- rejestracja zdarzen historycznych (alarmowych + zmiany nastaw, zataczen/ wylaczen
wszystkich urzadzen);

- wykresy biezace - mozliwos¢ wtaczenia wykresu i podglad wartosci zmiennych na wykresie
W czasie rzeczywistym;

- wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstawione na wykresie z mozliwosciag
wyboru przedziatu czasowego (za okres min 1 rok wstecz);

- animacja obiektow - stan urzadzen: praca, awaria, postdj, suchobieg, brak komunikacji;
animacja rur z przeptywem medium; stan przepustnic: otwarta/zamknieta;

- odswiezanie danych - maksymalnie co kilka sekund;

- dostep do aplikacji przez przegladarke internetowa (ze wszystkimi funkcjonalnosciami
gtéwnej aplikacji dla 1 uzytkownika - przy zapewnieniu dostepu do Internetu przez
Inwestora);

- mozliwo$¢ lokalnej konfiguracji aplikacji (np. dofozenie kolejnej pompy, zmiany nr
telefonéw) z poziomu admin;

- lokalny dostep do aplikacji przez 2 uzytkownikéw (tylko podglad) + 1 admin (peten dostep);

Wraz z systemem bedzie zapewniona dostawa i instalacja nastepujgcych urzadzen:
Serwer/stanowisko operatorskie — o parametrach co najmnie;j:

1 | Procesor Pentium Core i5
2 | Pamie¢ RAM 8GB

3 | Dysk twardy 1TB

4 | Karta graficzna Intel HD
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6 | Zasilacz UPS — uktad zasilania awaryjnego
7 | Monitor Przekatna: 27"
Rozdzielczo$é: 1920 x 1080
8 | Dodatkowe wyposazenie | Klawiatura, mysz komputerowa, listwa antyprzepieciowa,
drukarka laserowa A4
9 | Oprogramowanie MS Windows 11 prof. 64bit
3. Uwagi konncowe.

Roboty rozbiérkowe i demontazowe nalezy skoordynowaé z wykonywaniem nowych
obiektéw tak, aby zapewni¢ ciggtos¢ doptywu wody do gminnej sieci wodociggowej podczas
wykonywania robot.

Catos¢ robdt wykonaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania, odbioru robét
budowlano — montazowych”, normami i instrukcjami branzowymi, wfasciwymi dla
danego rodzaju robét oraz fachowym nadzorem.

Sciéle przestrzega¢ aktualnych przepiséw i zasad BHP dla wystepujacych rodzajéw
robot.

Roboty budowlane prowadzi¢ pod statym nadzorem osoby do tego uprawnionejzgodnie
z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych przy
zachowaniu warunkéw BHP.

W przypadku stwierdzenia innych warunkéw od przyjetych w niniejszym opracowaniu
nalezy powiadomié projektanta.

W sytuacji natrafienia na urzadzenia podziemne nie naniesione na mapach, nalezy
przerwac prace ziemne w celu okre$lenia dalszego postepowania w porozumieniu z
Inwestorem.

Po zakonczeniu realizacji inwestycji przekaza¢ uzytkownikowi komplet dokumentacji
powykonawczej w tym inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza.

Projektowat:
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I. DOKUMENTY DOLACZONE DO PROJEKTU

Oswiadczenie projektanta

o sporzadzeniu projektu technicznego — branza sanitarna

Zgodnie z art.34 ust.3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r Prawo, sktadam niniejsze o§wiadczenie, jako projektant
/sprawdzajacy dla zamierzenia budowlanego:

zgodnie z obowiazujacymi przepisami

OSWIADCZENIE lipiec 2022

nazwa zamierzenia budowlanego

Budowa Stacji Uzdatniania Wody
Budynku stacji uzdatniania wody wraz z niezbedng infrastrukturg
techniczng

adres obiektu budowlanego

Smolino, gm. Bielsk

kategoria obiektu budowlanego

XXX

jednostka ewidencyjna

Bielsk, 141901_2

obr¢gb ewidencyjny

0032 — Smolino

nr dziatek ewidencyjnych

54, 55/2,173/2

sporzadzony zostal zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej, projektem zagospodarowania
dziatki lub terenu oraz projektem architektoniczno-budowlanym oraz rozstrzygni¢ciami dotyczacymi ww. zamierzenia

budowlanego.
Petniona funkcja Imi¢ i nazwisko, specjalno$¢ i numer Podpis
projektowa uprawnien budowlanych
PROJEKTANT mgr inz. Maciej Dzikowski
nr uprawnien upr. nr ew. LOD/1487/POOS/10
spec. uprawnien upr. proj. w zakresie sieci i instalacji
sanitarnych bez ograniczen
data opracowania lipiec 2022r.
data korekty
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

tOD-NP8-36Q-7GV *

Pan Maciej DZIKOWSKI o numerze ewidencyjnym £OD/IS/2271/02

adres zamieszkania ul. tubinowa 16, 99-300 Kutno

jest cztonkiem tédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-01-01 do 2022-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-12-14 roku przez:

Jacek Szer, Zastepca Przewodniczacego Rady todzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kantaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej |zby Inzynieréw
Budownictwa.

43



Projekt techniczny
., Budowa Stacji Uzdatniania Wody” w miejscowosci Smolino

tédzka Okregowa
lzba Inzynieréw Budownictwa
91425 L6d4, ul. Péiocna 39
tel. (0-42) 632-97-39, fax (0-42) 630-56-39 L6d%, dnia 16 grudnia 2010 .
NIP 725-18-49-050, REGON 473043690
Lédzka Okregowa Izba InZynieréw Budownictwa
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/7236/1990/10
sygn. akt. KK/D/7131/1487/10

DECYZIJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r., Nr 5, poz. 42 z pézn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1 15,
art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 4, art. 14 ust. | pkt 4 i ust. 3 pkt 1 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jedn. Dz. U. z 2006 r., Nr 156, poz. 1118 z pdin. zm.), oraz § 11 ust. 1 pkt | Rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. z 2006 r., Nr 83, poz 578), oraz art. 104 Ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania
administracyjnego (tekst jedn. Dz. U. z 2000 r., Nr 98, poz. 1071 z pézin. zm.),

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Lodzkiej Okregowej Izby InZzynierow Budownictwa
nadaje

Panu Maciejowi Dzikowskiemu

magistrowi inzynierowi
kierunek inzynieria sSrodowiska

urodzonemu dnia 24 grudnia 1972 r. w Kozminku
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/1487/PO0OS/10

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

szezegOtowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie ninigjszej decyzji
UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna F.6dzkiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Lodzi po ustaleniu
na podstawie dokumentéw ztozonych w dniu 18 sierpnia 2010 r. stwierdzita, ze spetnione zostaty warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz na podstawie protokoléw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego
egzaminu stwierdzita, ze Pan Maciej Dzikowski posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyk¢ zawodowa
konieczng do uzyskania uprawniefi budowlanych w ww. specjalnoéci i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na
uprawnienia budowlane.

Majac powyzsze na uwadze, Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna L6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Lodzi orzekla jak w sentencji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem EGdzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Fodzi,
w terminie 14 dni od daty doreczenia decyzji.

Sktad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB /9 - rro
megr inz. Zbigniew Cichoniski /%W
Cztonek Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB (’ Z/' Iy
mgr inz. Jan Gatazka

Cztonek Sktadu Orzekajacego OKK EOI
mgr inz. Tomasz Kluska MM

liz2
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Pan Maciej Dzikowski jest upowazniony do:

1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego obiektu
budowlanego takiego jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociagowe i kanalizacyjne,
z doborem whasciwych urzadzen w projekcie budowlanym, zgodnie z art. 14 ust. 3 pkt | Prawa budowlanego

i § 23 ust. | Rozporzadzenia MTiB;

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dziafki lub terenu, zgodnie z § 15 Rozporzadzenia MTiB;
3) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, zgodnie z art. 13 ust. 4 Prawa budowlanego

z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 Prawa budowlanego.

Skifad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
E6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB 7 - )
mgr inz. Zbigniew Cichofiski Cileodsto

—_

Cztonek Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB

mgr inz. Jan Gatazka / T4
Czlonek Skfadu Orzekajacego OKK LOIIB /4~

mgr inz. Tomasz Kluska %/&ﬁ—/’

Otrzymuja:
1. Maciej Dzikowski
ul. Eubinowa 16
99-300 Kutno;
2. Rada E6dzkiej Okregowej Izby Inzynier6w Budownictwa;
3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego;
4. ala.

2z2
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ZAtACZNIKI
Tabela Nr 1
Zestawienie weztéw kanalizacyjnych
Lp. | Oznaczenie Wsp. X Wsp. Y Rzedna Rzedna Rzedna Rzedna | Ozn. wiotu / Kat P/L Sr.
ter. proj. | ter. istn. dna dna odgat. wlotu / wlotu /
[m] [m] kanatu studz. odgat. odgat.
[m] [m] [ [mm]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 K1 5835896,12 | 7423054,41 132,20 131,60 130,60 K1 -K2 0 315
K2 - OS1 0,0 315
2 K2 5835890,77 | 7423051,59 132,00 131,60 130,57 130,57 K5 - K2 90,1 P 160
K1 - K2 0,0 L 315
K3 - K4 0,0 160
3 K3 5835807,51 | 7422976,59 131,40 131,40 130,04 130,04 T1-K3 476 L 50
K4 - Wyl 0,0 160
4 K4 5835804,13 | 7422963,99 131,15 131,10 129,79 129,79 K3 - K4 75.0 P 160
K5 - K2 0,0 160
5 K5 5835884,13 | 7423064,16 132,00 131,50 130,92 130,92 K11 - K5 90,0 L 160
K6 - K5 0,0 P 160
K6 - K5 0,0 160
6 K6 5835880,87 | 7423070,35 132,00 131,50 130,99 130,99 K7 - K& 90,0 L 160
K7 - K6 0,0 160
7 K7 5835885,42 | 7423072,76 132,50 131,40 131,49 K8 - K7 0,2 P 160
K9 - K7 44,8 L 160
8 K8 5835886,75 | 7423073,46 132,70 131,50 131,72 K8 - K7 0 160
K9 - K7 0,0 160
9 K9 5835885,89 | 7423072,61 132,50 131,40 131,57 K10 - K9 46.1 P 160
10 K10 5835886,86 | 7423073,15 132,70 131,50 131,74 K10 - K9 0 160
K11 - K5 0,0 160
11 K11 5835888,69 | 7423066,57 132,50 131,40 131,44 K12 - K11 0,2 P 160
K13 - K11 44,8 L 160
12 K12 5835890,01 | 7423067,27 132,70 131,40 131,67 K12 - K11 0 160
K13 - K11 0,0 160
13 K13 5835889,16 | 7423066,42 132,50 131,40 131,52 K14 - K13 46.1 P 160
14 K14 5835890,13 | 7423066,96 132,70 131,40 131,69 K14 - K13 0 160
0S1 - 0S2 0,0 315
15 OS1 5835874,69 | 7423043,13 132,00 131,40 130,52 128,92 K2 - 0S1 0.0 L 315
08S2 - 0S4 0,0 315
16 082 5835871,15 | 7423041,26 132,00 131,40 130,51 128,91 0S1 - OS2 90,0 L 315
17 0S3 5835876,56 | 7423039,59 132,00 131,40 130,69 129,09 0S3 - 0S4 0 315
0S4 -T1 0,0 50
18 0S4 5835873,02 | 7423037,72 132,00 131,40 130,49 128,89 0S2 - 0S4 0,0 L 315
0OS3 - 0S4 90,0 L 315
19 S 5835899,95 | 7423047,11 132,20 131,60 131,24 S1-ZBST 0 160
20 S2 5835898,92 | 7423049,06 132,00 131,60 131,04 S2 - ZBSS 0 160
21 Wyl 5835798,29 | 7422963,99 131,10 131,10 129,71 K4 - Wyl 0 L 160
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22 ZBSS 5835889,20 | 7423043,92 132,00 131,70 130,88 129,88 S2 - ZBSS 0 L 160
23 ZBST 5835890,22 | 7423041,97 132,00 131,70 131,04 130,04 S1-2ZBST 0 L 160
Tabela Nr 2
Zestawienie odcinkow instalaciji kanalizacyjnej
Lp. Oznaczenie | Rzedna Rzedna L Spadek | Srednica Typ rury Przykr Przykr.
dna dna konca [m] [%] [mm] pocz konca
pocz. [m] [m] [m]
[m]
1 2 3 4 5 6 8 9 10
) Rura PVC-U kI.S (SN8)
1 K1 -K2 130,57 130,60 5,84 5 315x9,2 SDR 34 LITE 1,12 1,29
) Rura PVC-U kI.S (SN8)
2 K2 - OS1 130,52 130,57 16,46 3 315x9,2 SDR 34 LITE 1,18 1,12
Rura PVC-U kI.S (SN8)
3 K3 - K4 129,79 130,04 12,63 19,2 160 x 4,7 SDR 34 LITE 1,20 1,20
Rura PVC-U kI.S (SN8)
4 K4 - Wyl 129,71 129,79 5,63 15 160 x 4,7 SDR 34 LITE 1,24 1,20
Rura PVC-U kI.S (SN8)
5 K5 - K2 130,57 130,92 13,79 24,7 160 x 4,7 SDR 34 LITE 1,27 0,92
Rura PVC-U kI.S (SN8)
6 K6 - K5 130,92 130,99 6,58 10 160 x 4,7 SDR 34 LITE 0,92 0,85
Rura PVC-U kI.S (SN8)
7 K7 - K6 130,99 131,49 4,96 97,1 160 x 4,7 SDR 34 LITE 0,85 0,85
Rura PVC-U kI.S (SN8)
8 K8 - K7 131,49 131,72 1,52 150 160 x 4,7 SDR 34 LITE 0,85 0,82
Rura PVC-U kI.S (SN8)
9 K9 - K7 131,49 131,57 0,50 150 160 x 4,7 SDR 34 LITE 0,85 0,78
Rura PVC-U kI.S (SN8)
10 K10 - K9 131,57 131,74 1,12 150 160 x 4,7 SDR 34 LITE 0,78 0,81
Rura PVC-U kI.S (SN8)
11 K11 - K5 130,92 131,44 4,96 101 | 160x4,7 SDR 34 LITE 0,92 0,90
Rura PVC-U kI.S (SN8)
12 K12 - K11 131,44 131,67 1,52 150 160 x 4,7 SDR 34 LITE 0,90 0,87
Rura PVC-U kI.S (SN8)
13 K13 - K11 131,44 131,52 0,50 150 160 x 4,7 SDR 34 LITE 0,90 0,83
Rura PVC-U kI.S (SN8)
14 K14 - K13 131,52 131,69 1,12 150 160 x 4,7 SDR 34 LITE 0,83 0,86
Rura PVC-U kI.S (SN8)
15 0OS1-0S2 130,51 130,52 1,00 3 315x9,2 SDR 34 LITE 1,19 1,18
Rura PVC-U kI.S (SN8)
16 082 - 0s4 130,49 130,51 1,00 3 315x9,2 SDR 34 LITE 1,20 1,19
Rura PVC-U kI.S (SN8)
17 0S3 - 0s4 130,68 130,69 1,00 3 315x9,2 SDR 34 LITE 1,01 1,00
& Rura PVC-U kI.S (SN8)
18 S1-ZBST 131,04 131,24 10,00 18,2 160 x 4,7 SDR 34 LITE 0,80 0,80
& Rura PVC-U kI.S (SN8)
19 S2 - ZBSS 130,88 131,04 10,00 15 160 x 4,7 SDR 34 LITE 0,97 0,80
Tabela Nr 3
Zestawienie weztéw wodociggowych
Lp. | Oznaczenie Wsp. X Wsp. Y Rzedna Rzedna Rzedna | Ozn. wylotu Kat P/ | Srednica| Spadek
ter. proj. | ter.istn. osi rur. / wlotow wylotu | L | wylotu/ | wlotu/
[m] [m] [m] / wlotow odgat.
wlotow [mm)] [%]
[
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 HP 5835904,89 | 7423036,77 | 132,20 132,20 131,34 HP - W20 0 110 149
2 St 1 5835872,93 | 7423068,94 | 132,20 131,50 130,62 W6 - St 1 0 L 160 -14,8
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3 Wi1 5836058,41 | 7423105,95| 134,70 134,70 132,67 W1 - W2 0 200 11,5
W2 - W20 0,0 200 21,3
4 w2 5835913,68 | 7423030,82 | 132,40 132,40 130,80 W1 - W2 896 200 115
5 W3 5835906,51 | 7423044,41 132,00 132,00 130,40 W20 - W3 0 200 33,3
6 W4 5835897,33 | 7423056,93 | 132,20 131,60 129,69 W4 - W5 0 160 150
W5 - W6 0,0 160 -53,1
7 W5 5835896,63 | 7423058,26 | 132,00 131,60 129,47 W4 - W5 90.0 160 150.0
W6 - St 1 0,0 160 -14,8
8 Weé 5835882,51 | 7423050,8 | 132,00 131,50 130,32 W5 - W6 90,0 160 531
9 W7 5835900,12 | 7423058,41 | 132,20 131,60 130,62 W8 - W7 0 160 -66,7
W8 - W7 0,0 160 -66,7
10 W8 5835898,72 | 7423061,06 | 132,00 131,60 130,42 W9 - W8 90,0 160 0.0
W9 - W8 0,0 160 0,0
11 W9 5835892,13 | 7423057,58 | 132,00 131,60 130,42 W10 - W9 90,0 160 23.5
W10 - W9 0,0 160 23,5
12 W10 5835888,16 | 7423065,1 132,20 131,40 130,62 W11 -W10 0,0 110 3,6
W13 - W10 89,9 110 150,0
W11 - W10 0,0 110 3,6
13 W11 5835884,89 | 7423071,29 | 132,20 131,50 130,64 W12 - W11 89.9 110 150.0
14 W12 5835887,24 | 7423072,53 | 132,70 131,40 131,04 W12 - W11 0 110 150
15 W13 5835890,51 | 7423066,34 | 132,70 131,40 131,02 W13 - W10 0 110 150
16 W14 5835900,79 |7423045,57 | 132,20 131,60 130,60 W15 - W14 0 200 -116,9
W15 - W14 0,0 200 -116,9
17 W15 5835897,65 |7423043,92 | 132,00 131,60 130,18 W16 - W15 90,0 200 59
W16 - W15 0,0 200 -5,9
18 W16 5835886,67 | 7423064,71 | 132,00 131,40 130,05 W19 - W16 90,0 160 150,0
W17 - W16 0,0 160 53,4
W17 - W16 0,0 160 53,4
19 W17 5835883,4 | 7423070,9 | 132,00 131,50 130,42 W18 - W17 89.7 160 1500
20 W18 5835887,02 | 7423072,84 | 132,70 131,50 131,04 W18 - W17 0 160 150
21 W19 5835890,31 | 7423066,63 | 132,70 131,40 130,66 W19 - W16 0 160 150
W20 - W3 0,0 200 33,3
22 W20 5835909,31 | 7423039,1 132,20 132,20 130,60 W2 - W20 0,0 200 21,3
HP - W20 90,0 110 149,0
Tabela Nr 4
Zestawienie odcinkéw instalacji wodociggowej
Lp. Oznaczenie Rzedna osi | Rzedna osi L Srednica Typ rury Przykr. Przykr.
pocz. konca [m] [mm] pocz konca
[m] [m] [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Rura z PE100 SDR 17 (PN 10) w
1 HP - W20 130,60 131,34 5,06 110 x 6,6 sztangach 1,54 1,54
] Rura z PE100 SDR 17 (PN 10) w
2 W1 -wW2 132,67 130,80 163,08 | 200x 11,9 sztangach 1,93 1,50
) Rura z PE100 SDR 17 (PN 10) w
3 W2 -W20 130,80 130,60 9,37 |200x 11,9 sztangach 1,50 1,50
) Rura z PE100 SDR 17 (PN 10) w
4 W4 - W5 129,69 129,47 1,52 160 x 9,5 sztangach 2,43 2,45
Rura z PE100 SDR 17 (PN 10) w
5 W5 - W6 129,47 130,32 15,99 160 x 9,5 sztangach 2,45 1,60
] Rura z PE100 SDR 17 (PN 10) w
6 W8 - W7 130,62 130,42 3,01 160 x 9,5 sztangach 1,50 1,50
) Rura z PE100 SDR 17 (PN 10) w
7 W9 - W8 130,42 130,42 7,45 160 x 9,5 sztangach 1,50 1,50
) Rura z PE100 SDR 17 (PN 10) w
8 W10 - W9 130,42 130,62 8,51 160 x 9,5 sztangach 1,50 1,50
Rura z PE100 SDR 17 (PN 10) w
9 W11 - W10 130,64 130,62 7,00 110 x 6,6 sztangach 1,50 1,52
B Rura z PE100 SDR 17 (PN 10) w
10 W12 - W11 131,04 130,64 2,68 110 x 6,6 sztangach 1,60 1,50
) Rura z PE100 SDR 17 (PN 10) w
11 W13 - W10 130,62 131,02 2,68 110 x 6,6 sztangach 1,52 1,63
) Rura z PE100 SDR 17 (PN 10) w
12 W15 - W14 130,60 130,18 3,57 200 x 11,9 sztangach 1,50 1,72
] Rura z PE100 SDR 17 (PN 10) w
13 W16 - W15 130,18 130,05 23,52 [ 200x 11,9 sztangach 1,72 1,85
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14 W17 - W16 130,05 130,42 7,01 | 160x9,5 Rura z PE1gSt:n%':c1h7 (PN 10) w 1,87 1,50
15 W18 - W17 130,42 131,04 415 | 160x9,5 Rura z PE1g£taSn%Zc1h7 (PN 10) w 1,50 1,58
16 W19 - W16 130,05 130,66 415 | 160x95 | Huraz PE12§taSan§c1h7 (PN 10) w 187 1,96
17 W20 - W3 130,60 130,40 6,00 |200x11,9| Huraz PE1ggt§n%': C1h7 (PN 10) w 1,50 1,50
18 W6 - St 1 130,62 130,32 | 2052 | 160x9,5 | Huraz PE1gSt:n%':c1h7 (PN 10) w 1,50 1,60
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CZESC OPISOWA
1. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny na ,Budowe Stacji Uzdatniania Wody” w
miejscowos$ci Smolino, gm. Bielsk, dz. nr ew. 54, 55/2, 173/2 dla petnego zaopatrzenia w wode
pitno — gospodarczg i przeciwpozarows.
Pomieszczenia SUW nie sg przeznaczone na pobyt ludzi, gdyz tgczny czas przebywania tych samych
0s6b jest krétszy niz 2 godziny w ciggu doby, a wykonywane czynnosci majg charakter dorywczy.
Praca tych oséb polega na krétkotrwatym przebywaniu zwigzanym z dozorem oraz konserwacja
urzadzen i maszyn oraz utrzymaniem ich w czystosci i porzadku.
Stacja uzdatniania bedzie pracowaé automatycznie, a sterowanie realizowane beda za pomoca
tablicy AKPIA.
Zakres budowy stacji uzdatniania obejmuje:
W czesci sanitarnej:

uktad aeracji wyposazony w aerator centralny $1600mm,

instalacje 4 filtrow cisnieniowych o Srednicy $1800mm w uktadzie filtracji jednostopniowej,
instalacje sprezonego powietrza,

instalacje powietrza i wody do ptukania filtréw,

zastosowanie osuszaczy powietrza,

instalacje przepompowni ll°,

instalacje dezynfekcji NaOClI,

instalacje wodociggowe i kanalizacyjne w budynku stacji,

instalacje grzewczg w budynku stacji,

nowg obudowe istniejgcej studni gtebinowej,

przewoddéw wodociggowych wody surowej i uzdatnionej,

przewoddéw kanalizacji technologicznej odprowadzajgcej wody poptuczne ze stacji
uzdatniania wraz z odstojnikiem woéd poptucznych,

przewoddw kanalizacji technologicznej z budynku SUW do neutralizatora,

przewoddéw kanalizacji technologicznej odprowadzajacej wody spustowe ze zbiornikéw
wody uzdatnionej,

przewoddw kanalizacji technologicznej z osadnika wod poptucznych do projektowanej
kanalizacji, a nastepnie do rowu melioracyjnego,

w czesci architektoniczno-konstrukcyjnej:

budynek SUW,

zagospodarowanie terenu stacji z uwzglednieniem ciggdéw komunikacyjnych, oswietlenia,
ogrodzenia, matej architektury itp.,

zbiorniki retencyjne na wode pitng (2 szt.),

montaz ogrodzenia z bramg i furtka,

utwardzenie drogi dojazdowej do SUW.

w czesci elektrycznej:

wykonanie wewnetrznej linii zasilajacej od uktadu pomiarowego do rozdzielni gtéwnej
budynku;

wykonanie rozdzielni gtdwnej budynku SUW oraz tablicy automatyki;

wykonanie instalacji elektrycznej i zasilania odbiornikéw technologicznych stacji uzdatniania
wody,

wykonanie instalacji oswietlenia zewnetrznego,
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— wykonanie instalacji rezerwowego zasilania SUW — przetgcznik sie¢-agregat z mufg do
podtgczenia agregatu oraz dostawa przewoznego agregatu pradotwadrczego,

— wykonanie instalacji alarmowe;j.
Podczas realizacji inwestycji zachodzi koniecznos¢ zapewnienia ciggtosci dostawy wody pitnej do
odbiorcow.
Przed przystgpieniem do prac, Wykonawca powinien opracowa¢ harmonogram poszczegdlnych
robot, tj. okresli¢ kolejnos¢ wykonywanych prac montazowych tak, aby przerwy w dostawie wody
do sieci wodociggowe] byty mozliwie kroétkie.

1.1 Materiaty wyjsciowe.

— Umowa zawarta z Inwestorem;

— Woyniki badan fizyczno-chemicznych i technologicznych wody podziemnej ze studni
wierconej nr 1 na ujeciu wod podziemnych we wsi Smolino, gm. Bielsk wykonane przez
Projektowanie Proceséw Technologicznych Uzdatniania Wody i Oczyszczania Sciekéw,
mgr Andrzej Wichtacz, Os. Rusa 9/44, 61-245 Poznan;

— Dokumentacja sprawozdawcza dla zadania ,Przebadanie otworu studziennego nr 1
zlokalizowanego na dz. nr ew. 55/2 w miejscowos$ci Smolino, gm. Bielsk opracowana przez
Zaktad Studniarski Leopold Smiatkowski, 91-480 t6d?, ul. Hortensji 28;

— Opinia geotechniczna i dokumentacja badan podtoza gruntowego z projektem
geotechnicznym wykonana przez firme Zaktad Ustug Geologicznych Krzysztof Piela i Bartosz
Stepien, marzec 2022r.;

— Decyzja nr 0$.111.7531/79/96 z dnia 21.11.1996r. zatwierdzajgca uproszczong dokumentacje
hydrogeologiczng ujecia wody podziemnej na terenie wsi Smolino;

— Decyzja o uwarunkowaniach srodowiskowych zgoda na realizacje przedsiewziecia;

— Sprawozdanie z badan mikrobiologicznych i fizykochemicznych wody studni Nr 1 wykonane
w miesigcu wrzesniu 2017r.;

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017 poz. 2294);

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 roku w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. Nr 124
poz. 1030);

— Protokodt ustalenia danych wyjsciowych do projektowania otrzymany z Urzedu Gminy w
Bielsku;

— Mapa sytuacyjno — wysokosciowa w skali 1: 500 do celéw projektowych;

— Wizja w terenie oraz pomiary wiasne.

1.2 Aktualny stan wodnoprawny

Istniejgca studnia Nr 1 posiada zatwierdzone zasoby eksploatacyjne wéd podziemnych z utworow
czwartorzedowych, ktdre zostaty ustalone decyzjg Wojewody Ptockiego nr 0S.111.7531/79/96 z dnia
21.11.1996r. zatwierdzajgcg uproszczong dokumentacje hydrogeologiczng ujecia wody podziemnej
z utwordw czwartorzedowych studni Nr 1 na terenie wsi Smolino w iloéci - Q = 83 m3/h przy depresji
$S=8,3m.

Gmina posiada pozwolenie wodnoprawne na:
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a) ustuge wodng obejmujacg pobdr woéd podziemnych z utworéw czwartorzedowych z
ujecia gminnego w miejscowosci Smolino w celu zaopatrzenia w wode odbiorcéow na
terenie gminy Bielsk w ilosci:

Qmax.s = 0,021 m3/s
Qg = 1000,0 m3/d
Qdop.r. =365 000,0 m3/r

b) ustuge wodng obejmujgcg wprowadzenie sciekdw przemystowych — oczyszczonych wod
poptucznych ze Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Smolino wylotem, do rowu
melioracyjnego ,,D” na dziatce o nr ewid. 173/2, obreb 0032 Smolino w ilosci:

Qmaxs. = 0,0021 m3/s
Qsra= 21,0 ma/d
Qg¢rr. = 7665,0 m3/r

1.3 Istniejgcy stan zaopatrzenia w wode.

Aktualnie mieszkarncy miejscowosci Bielsk, Zagoty, Uttowo, Cekanowo, Szewce, Smitowo, Niszczyce,
Ttubice, Gizyno, Zakrzewo, Debsk, Umienino, Umienino-tubki, Jgczewo, Machcino, Machcinko
Kedzierzyn, Sekowo, Peszyno, Rudowo, Kleniewo, Jaroszewo, Biskupie, Dziedzice, Smolino,
Zagroba, Lubiejewo, Leszczyn Ksiezy i Leszczyn Szlachecki zaopatrywani s3 w wode z wodociggu
bazujgcego na stacji uzdatniania wody zlokalizowanej w m. Bielsk.

Wodocigg stanowi zestaw urzgdzen stuzgcych do zaopatrzenia w wode pitno — gospodarczg i p.poz.
Po wybudowaniu stacji uzdatniania wody w Smolinie, miejscowosci Smolino, Zagroba, Lubiejewo,
Leszczyn Ksiezy, Leszczyn Szlachecki oraz Rudowo, Kleniewo, Jaroszewo, Biskupie i Dziedzice bedg
zasilane ze SUW Smolino.

Wodocigg zasilany z SUW w Smolinie bedzie potaczony z istniejgcg Stacjg Uzdatniania Wody w
miejscowosci Bielsk. W przypadku braku zasilania woda bedzie dostarczana do wodociggu z SUW
Bielsk. W przypadku awarii SUW w Bielsku woda bedzie dostarczana ze SUW w Smolinie.
Przewidziano budowe nowego budynku SUW wraz nowsg instalacjg technologiczng oraz niezbedng
infrastrukturg towarzyszaca.

1.4 Projektowane zagospodarowanie terenu.

1.4.1. Zagospodarowanie terenu ujecia i stacji uzdatniania wody.

Przedmiotowa stacja uzdatniania wody w miejscowosci Smolino zaopatrywac bedzie w wode
mieszkarncdw wsi Smolino, Zagroba, Lubiejewo, Leszczyn Ksiezy, Leszczyn Szlachecki oraz Rudowo,
Kleniewo, Jaroszewo, Biskupie i Dziedzice.

Projektowane przedsiewziecie zlokalizowane jest na terenie dziatek o numerze ewidencyjnym 54,
55/2, 173/2 obreb 0032 Smolino w miejscowosci Smolino. Na dziatce 55/2 zlokalizowana jest
istniejgca studnia wiercona nr 1. Poza tym na dziatce nie znajdujg sie zadne inne obiekty
budowlane.

Dziatka posiada dostep do drogi publicznej - droga powiatowa nr 2912W za posrednictwem
projektowanego zjazdu. Zjazd z drogi powiatowej stanowi¢ bedzie przedmiot odrebnego
opracowania.

Od zjazdu do dziatki nr 55/2 przewiduje sie wykonanie utwardzenia drogi wewnetrznej (dziatka nr
54), stanowigcej dojazd do dziatki 55/2.

W ramach inwestycji planowana jest rozbidrka istniejgcej obudowy studni gtebinowe;j.
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Projektowana budowa stacji uzdatniania wody zlokalizowana jest w granicy dziatki nr 55/2 w
obrebie ewidencyjnym Smolino. Oczyszczone wody poptuczne z poptuczyn, wody przelewowe,
spustowe odprowadzane bedg poprzez projektowang kanalizacje do rowu melioracyjnego ,,D”.

1.4.1.1. Ujecie wody.
Ujecie wody sktada sie z istniejacej studni gtebinowej Nr-1. W ramach inwestycji przewidziano
wymiane obudowy studni gtebinowej polegajacej na:

- wykonaniu nowej obudowy studni z tworzywa sztucznego,

- montaz gtowicy studziennej,

- montazu pompy gtebinowej,

- montazu wodomierza studziennego,

- montazu armatury zaporowej i zwrotnej,

- montazu manometru z kurkiem do poboru prob wody,

- montazu instalacji elektryczne;.

1.4.1.2. Stacja uzdatniania wody.
W ramach budowy stacji uzdatniania wody, projektuje sie budowe budynku SUW oraz montaz
kompletnej nowej linii technologicznej do uzdatniania wody.

1.4.1.3. Odstojnik poptuczyn.
Do gromadzenia woéd z ptukania filtrow wodg projektuje sie odstojnik poptuczyn o pojemnosci
44m3.

1.4.1.4. Zbiorniki bezodptywowe.

Zaprojektowano zbiornik bezodptywowy do gromadzenia $ciekdow bytowo-gospodarczych oraz z
pomieszczenia dezynfekcji. Zbiorniki bezodptywowe zaprojektowano z PEHD o pojemnosci czynnej
2,0 m3 kazdy. Zbiorniki bezodptywowe usytuowano po stronie potudniowej budynku stacji
uzdatniania wody.

1.4.1.5. Zbiorniki wyréwnawcze.
Po stronie wschodniej budynku usytuowano dwa zbiorniki wyréwnawcze. Zbiorniki
wyréwnawcze zaprojektowano o pojemnosci V=150 m?3 kazdy, $rednicy 4,5m i wysokosci 10,8 m.

1.4.2. Zagospodarowanie rurociggow miedzyobiektowych.

W ramach inwestycji projektuje sie wykonanie infrastruktury technicznej tj. rurociggow
miedzyobiektowych: wodociggowych, kanalizacyjnych i technologicznych niezbednych do
funkcjonowania stacji uzdatniania wody.

1.4.3. Opinia geotechniczna.

Opinie geotechniczng opracowano w oparciu o opinie geotechniczng i dokumentacje badan
podtoza gruntowego z projektem geotechnicznym wykonang dla przedmiotowej inwestycji przez
firme Zaktad Ustug Geologicznych Krzysztof Piela i Bartosz Stepien.

Celem opracowania jest okreslenie warunkow gruntowo-wodnych, parametréw geotechnicznych
gruntéw oraz ustalenie geotechnicznych warunkdw posadowienia dla projektowanych obiektéw
stacji uzdatniania wody w Smolinie.
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W podiozu zbadanego terenu do gtebokosci 3,5 m ppt zalegajg utwory czwartorzedowe
plejstocenskie reprezentowane przez piaski mutki zastoiskowe wyksztatcone przez pyty i piaski
drobne.

Powierzchniowg warstwe terenu stanowig grunty préchniczno - mineralne (humus) o migzszosci
0,4 m.

Wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa la — obejmuje plejstocenskie mutki zastoiskowe wyksztatcone w postaci pytéw.

Gruntu te sg stabo przepuszczalne (orientacyjne wartosci wspoétczynnika filtracji k dla tych gruntéow
wahajg sie w granicach 10° x 10® m/s). Sg to grunty wilgotne, w stanie
twardoplastycznym/plastycznym, o uogdlnionym stopniu plastycznosci IL(n)= 0,25. Gliny tej
warstwy zaliczono do grupy konsolidac;ji ,,C".

Warstwa Ib — obejmuje plejstocenskie piaski zastoiskowe wyksztatcone w postaci piaskéw
drobnych. Gruntu te charakteryzujg sie srednig przepuszczalnoscig (orientacyjne wartosci
wspotczynnika filtracji k dla tych gruntow wahajg sie w granicach 10-4 x 10-5 m/s). Sg to piaski
wilgotne, w stanie srednio zageszczonym, o przyjetym uogdlnionym stopniu zageszczenia ID(n)=
0,55.

Warstwa Ic — obejmuje plejstocenskie piaski zastoiskowe wyksztatcone w postaci piaskdéw
drobnych. Gruntu te charakteryzujg sie srednig przepuszczalnoscig (orientacyjne wartosci
wspotczynnika filtracji k dla tych gruntéw wahajg sie w granicach 10 x 10° m/s). Sg to piaski
nawodnione, w stanie $rednio zageszczonym, o przyjetym uogoélnionym stopniu zageszczenia
ID(n)= 0,55.

Warstwa Id — obejmuje plejstocenskie piaski zastoiskowe wyksztatcone w postaci piaskéw
drobnych. Gruntu te charakteryzujg sie srednig przepuszczalnoscig (orientacyjne wartosci
wspotczynnika filtracji k dla tych gruntéw wahajg sie w granicach 10 x 10° m/s). Sg to piaski
nawodnione, w stanie $rednio zageszczonym, o przyjetym uogolnionym stopniu zageszczenia
ID(n)=0,60.

Ze wzgledu na wystepowanie w podfozu w proponowanym poziomie posadowienia gruntow
jednorodnych genetycznie i litologicznie, zgodnie z § 4 pkt. 2 Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych stwierdzone warunki gruntowe nalezy zaliczy¢ do
prostych.

Na podstawie badan geotechnicznych i zatozen projektowych, obiekty zalicza sie do | kategorii
geotechniczne;.

W podtozu terenu pod warstwg gruntdow prdéchniczno-mineralnych wystepujg grunty mineralne
rodzime mogace stanowi¢ podioze dla bezposredniego posadowienia fundamentéw dla
projektowanych obiektdw stacji uzdatniania wody w Smolinie.

Stwierdzono wystepowanie wody gruntowej w postaci zwierciadta swobodnego na gtebokosci 0,6
-1,0 m ppt.

W stwierdzonych warunkach gruntowo-wodnych fundamenty projektowanego budynku
najkorzystniej bedzie posadowié¢ w piaskach warstwy Ib powyzej zwierciadta wody gruntowej z
nadsypaniem terenu wokoto budynku, tak by posadowiony byt min. 1,0 m ppt.

W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzega¢ wytycznych ochrony podtoza
gruntowego (w poz. 2.4. PN — 81/B-03020 oraz normy PN-B-06050), nie dopuszczajgc do
nadmiernego zawilgocenia, przemarzniecia gruntu czy tez do naruszenia jego naturalnej struktury.
Zawarte w opracowaniu okreslenie ,grunt prochniczno - mineralny” oznaczony symbolem , H”
zgodnie z PN-86/B-02480, wystepujgcy na zbadanym terenie warstwg o migzszosci 0,4 m, okresla
grunt pochodzenia mineralnego, ktdry wyksztafcit sie na gruntach mineralnych — piaskach i mutkach
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zastoiskowych, zawierajgcy 2 — 5% czesci organicznych, ktére to czesci s3 wynikiem wegetacji
roslinnej oraz obecnosci mikroflory i mikrofauny.

Strefa przemarzania dla rejonu badan zgodnie z PN-81/B-03020 wynosi Hz = 1,00 m p.p.t.

Whioski i zalecenia przedstawione powyzej nalezy rozpatrywac facznie z postanowieniem normy
PN-81/B-03020, PN-EN 1997-1 : Eurokod 7 : Projektowanie geotechniczne — cze$¢ 1: zasady ogdlne,
PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego oraz postanowieniami innych norm i przepiséw dotyczgcych posadowienia obiektow
budowlanych.

2. Czesc opisowa - technologiczna.
2.1 Ogdlny opis projektowanej inwestycji.

Stacja uzdatniania wody pracowac bedzie automatycznie z okresowg kontrolg urzadzen.

W oparciu o analize wody surowej oraz zatozong wydajnos¢ ujecia zaprojektowano technologie
uzdatniania wody. Zaprojektowano technologie uzdatniania polegajgcg na jednostopniowej
filtracji. Wypetnienie filtrow stanowi¢ bedg ztoza wielowarstwowe. Dezynfekcja wody prowadzona
bedzie przy pomocy podchlorynu sodu.

Schemat dziatania stacji uzdatniania wody jest nastepujgcy:

woda ze studni gtebinowej pobierana pompg gtebinowa z wydajnoscig 75,0 m3/h jest pompowana
poprzez mieszacz powietrza i blok filtracyjny w budynku stacji uzdatniania wody do zbiornikow
wyréwnawczych, skad zestawem pompowym 1I° podawana jest do zewnetrznej sieci
wodociggowej. W mieszaczu wodnopowietrznym nastepuje intensywne napowietrzenie wody
surowej. Na bloku filtracyjnym nastepuje uzdatnianie wody poprzez redukcje zwigzkéw zelaza,
manganu oraz metnosci.

2.2 Zapotrzebowanie wody dla wodociggu — wydajnosé¢ SUW.

2.2.1 Potrzeby na cele bytowo — gospodarcze.

Na podstawie danych uzyskanych z Urzedu Gminy w Bielsku sporzadzono bilans wody.
Dane zestawiono w tabeli ponize;j:

Lp. Wyszczegélnienie Qusr Qadmax Qnmax
[m3/d] [m3/d] [m3/h]
1 SUW Smolino 1000,0 1500,0 125,0

Dla pokrycia potrzeb wodociggu wystarcza pobdr wody z ujecia w wysokosci 75,0 m3/h, co w dobie
maksymalnego zuzycia wody pozwala uzyskaé 75,0 m3/h x 20 h = 1500,0 m3/d przy wspdtpracy ze
zbiornikami wyréwnawczymi.

2.2.2 Potrzeby na cele p.poz.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009
roku Dz. U. Nr 124 poz. 1030 w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog
pozarowych minimalna ilos¢ wody do zewnetrznego gaszenia pozaréw dla jednostek osadniczych
zaopatrywanych w wode ze SUW w Smolinie wynosi 5,0 dm3/s. Dla budynku SUW ilo$¢ wody do
zewnetrznego gaszenia pozaru wynosi 10 dm3/s.
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Wodociag zasilany z SUW w Smolinie bedzie potgczony ze Stacjg Uzdatniania Wody w miejscowosci
Bielsk. W przypadku braku zasilania woda bedzie dostarczana do wodociggu z SUW Bielsk.
Budynek SUW bedzie posiadat zasilanie rezerwowe realizowane za pomocga przewoznego agregatu
pradotwodrczego. Agregat bedzie wigczany za pomocg mufy i przetacznika sie¢/agregat. Przewozny
agregat pradotworczy jest objety dostawg w ramach przedmiotowej inwestycji.

W tym celu zaktada sie rezerwe wody w zbiornikach retencyjnych na cele pozarowe w ilosci
100 m3 (catkowita pojemnosé zbiornikdw retencyjnych wyniesie 300 m3).

Istniejgce $rednice sieci wodociggowej oraz wydajnosé zestawu hydroforowego (pompownia 11°)
wynoszgcego 125 [m3/h] (34,7 dm3/s) pozwalajg uzyskaé przeptyw wody na cele p.poz. w wysokosci
10,0 dm3/s. Wode do gaszenia pozaru dla stacji uzdatniania wody zapewnia¢ bedzie projektowany
hydrant p.poz. zlokalizowany na terenie SUW.

2.3 Projektowana konieczna wydajnos¢ stacji uzdatniania wody.
Zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami i ich analiza oraz dokonanymi ustaleniami z
Inwestorem projektuje sie:
— stacje z blokiem uzdatniania na wydajnos$¢ 75,0 m3/h,
— pompa gtebinowa na ujeciu wody o wydajnosci 75,0 m3/h przy wspdtpracy z zbiornikiem
wyréwnawczym o pojemnosci V = 2 x 150 m3,
— zestaw pompowy |1° o wydajnosci na cele bytowo—gospodarcze Qp= 125 m3/h.

2.4 Ujecie wody — parametry.

2.4.1 Informacje ogdlne.

Istniejgca studnia Nr 1 zostata odwiercona w ramach zasobéw wodd podziemnych z utwordow
czwartorzedowych, ktére zostaty ustalone decyzja nr 0S.111.7531/79/96 z dnia 21.11.1996r.
zatwierdzajgca uproszczong dokumentacje hydrogeologiczng ujecia wody podziemnej na terenie
wsi Smolino w ilosci - Q = 83 m3/h przy depresji 8,3m.

2.4.2 Charakterystyka techniczna.

Pobdor wdd odbywad sie bedzie za pomocga studni wierconej ujmujgcej czwartorzedowy poziom
wodonosny.

Charakterystyke istniejgcej studni okreslono na podstawie dokumentacji hydrogeologicznej —
zestawienie zbiorcze wynikéw wiercenia studni Nr 1.

Lp. Wyszczegdlnienie J.m. Studnia
Nrl

1 2 3 4

1 Rok wykonania rok 1996
2 Gtebokos¢ otworu m 93,0
3 Zatwierdzone zasoby m3/h 83

4 Wydajnos¢ eksploatacyjna Qe m3/h 83

5 Depresja S przy Qe m 8,3
6 Promien leja depresji R m 192,87
7 Statyczne zwierciadto wody p.p.t. 0,31
8 Rzedna terenu (obudowy) m n.p.t. 131,50

10
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9 Warstwa wodonosna od dom p.p.t. 2,0-13,0
28,0 — 88,0

2.4.3 Jakos¢ wody surowej.

Dla potrzeb niniejszego opracowania dokonano poboru wody, ktérg poddano badaniom
fizykochemicznym oraz bakteriologicznym.

Na podstawie tych badan dokonano analizy technologicznej uwzgledniajgc réwniez dotychczasowy
sposob pracy urzgdzen stacji uzdatniania wody.

Badania mikrobiologiczne i fizykochemiczne wody surowej ze studni Nr 1 wykonane zostato w
miesigcu wrzesniu 2017r. przez LABORATORIUM SALUBRIS a wyniki analiz zestawiono w ponizszej
tabeli:

Lp. Wyszczegdlnienie J.m. Studnia Nr 1 NDS
1 2 3 4 6
1 Azotany mg/dm3 <0,10 50
2 Chlorki mg/dm?3 3,05 250
3 Indeks
nadmanganianowy mg/dm?3 1,2 5
4 Jon amonowy mg/dm?3 <0,21 0,5
5 Mangan pg/dm3 100 50
6 pH - 7,2 6,5-9,5
7 Przewodnos¢ elektryczna
uS/cm 362 2500
8 Siarczany mg/dm3 9,12 250
9 Séd mg/dm?3 4,31 200
10 Twardos$¢ ogdlna mg/dm3 CaCOs3
189 500
11 Zasadowos¢ ogdlna mmol/ dm?3 3,7 -
12 Zelazo pg/dm3 1140 200
13 Azotyny mg/dm?3 <0,05 0,5
14 Barwa pozorna/sgczona mg Pt/dm?3 30/5 15
15 Metnos¢ NTU 4 1

Woda surowa w zakresie oznaczonych wskaznikdw nie odpowiada Rozporzadzeniu Ministra
Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
(Dz.U. 2017 poz. 2294) z uwagi na przekroczenie najwyzszej dopuszczalnej zawartosci zelaza,
manganu oraz metnosci. Pod wzgledem bakteriologicznym woda nie budzi zastrzezen.

2.4.4 Obudowa studni.
2.4.4.1 Obudowa studni Nr 1.

Istniejgcq obudowe betonowa studni Nr 1 nalezy rozebraé. Nasyp ziemny zlikwidowac.
Zaprojektowano obudowe naziemnga z laminatu poliestrowo-szklanego.

W ramach przebudowy studni rozebrany zostanie nasyp ziemny oraz istniejgca betonowa obudowa
studni. W jej miejsce wybudowana zostanie naziemna kompletna obudowa wykonana z podstawy
o konstrukcji stalowej w ostonie z laminatu poliestrowo-szklanego oraz pokrywy obudowy
sktadajacej sie z dwoch elementdw (wewnetrznego i zewnetrznego) wykonanych z laminatu
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poliestrowo-szklanego. Przestrzert pomiedzy elementami wypetniona jest warstw ocieplajacych z
pianki poliuretanowej grubosci 50 mm. Zamontowany w dolnej czesci pokrywy wlot powietrza
powoduje mozliwos¢ tatwego utrzymania wymaganej przez Stacje Sanitarno-Epidemiologiczne
czystosci wewnatrz obudowy studni. Szczegdty wg czesci graficznej opracowania.

OPIS OBUDOWY STUDNI:

Podfoze z betonu wystajace ponad powierzchnie do 10 cm. Przewiduje sie wykonanie podtfoza
betonowego wokét rury ostonowej do gtebokosci strefy przemarzania gruntu. Podfoze ma za
zadanie optymalne wypoziomowanie podstawy obudowy do rury ostonowej studni.

Podstawa obudowy o wymiarach:

— dtugosé - 1,66m
— szeroko$¢ — 1,10m
— grubos$é - 0,10m

Podstawa wykonana jest z konstrukcji stalowej azurowej, obudowanej szczelng powtoka z laminatu
poliestrowo-szklanego w catosci wypetniona piankg poliuretanowg stanowigcg ocieplenie
podstawy.
Pokrywa obudowy o wymiarach wewnetrznych:

— dtugo$é¢ - 1,34m

— szeroko$¢ — 0,80m

— wysokos$¢ — 1,30 m
Pokrywa sktada sie z dwoch elementéow (wewnetrznego i zewnetrznego) wykonanych z laminatu
poliestrowo-szklanego. Przestrzen pomiedzy elementami wypetniona jest warstwg ocieplajaca z
pianki poliuretanowej grubosci 50 mm.
WIot powietrza wyposazony w mechanizm zamykajgcy (w okresie zimowym) uruchamiany recznie
dzwignig z zewnatrz obudowy. Wlot zabezpieczony jest drobng siatkg uniemozliwiajgca
przedostawanie sie do wnetrza obudowy drobnych gryzoni i owaddéw. Wlot stanowi jednoczesnie
uchwyt do podnoszenia pokrywy obudowy.
Kominek wentylacyjny o konstrukcji uniemozliwiajgcej przedostawanie sie do wewnatrz obudowy
wody deszczowej oraz owadow. Kominek ocieplony jest wktadkg poliuretanowa.
Zawiasy wewnetrzne. Pokrywa otwiera sie na dwdch zawiasach wewnetrznych wieloelementowych
unoszacych pokrywe obudowy ponad podstawe w momencie jej otwierania. Zawiasy wykonane s3
z elementéw metalowych ocynkowanych z przektadkami teflonowymi zabezpieczajacymi
wycieranie sie ich powierzchni przy wielokrotnym otwieraniu pokrywy. W obudowach montowane
jest wspomaganie otwierania pokrywy, co znacznie utatwia jej podnoszenie.
Zamek pokrywy zamontowany jest na wysokosci wlotu powietrza. Na zewnatrz zamek
zabezpieczony jest koputka z masy silikonowej chronigc go przed zamarzaniem.
Uszczelka pokrywy. Pokrywa spoczywa na podstawie opierajac sie na uszczelce zamontowanej
wewnatrz pokrywy na wysokosci okoto 20 mm od dolnej krawedzi. Takie rozwigzanie catkowicie
eliminuje zjawisko przymarzania uszczelki do podstawy w przypadkach gwattownego obnizania sie
temperatury otoczenia ponizej 0°C.
Gtowica studni gtebinowe]j (nowa) z orurowaniem o $rednicy 150mm oraz kotnierzem obrotowym
u goéry gtowicy umozliwiajgcym centryczne ustawienie wodomierza do podejscia rury
wodociggowej. Ptyta gtowicy spoczywa na uszczelce gumowej gr. 5 mm i jest zamocowana do
podstawy za pomocg $rub M 16.
Manometr 0-1,6 MPa.
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Wodomierz prosty o $rednicy FI 150 mm montowany w pozycji pionowej. Zastosowane rozwigzanie
usytuowania wodomierza speftnia wymogi producentéw wodomierzy w zakresie koniecznych
odcinkdéw prostych przed i za wodomierzem.

Odcinek rurociggu ze stali kwasoodpornej prosty za wodomierzem o dfugosci, co najmniej L= 2D.
Kolana hamburskie ze stali kwasoodporne;j.

Odcinek rurociggu ze stali kwasoodpornej z zaworem czerpalnym. Zawor ten spetnia rowniez role
zaworu odpowietrzajgcego.

Przepustnica zwrotna bezkotnierzowa.

Przepustnica zaporowa bezkotnierzowa o $rednicy ¢ 150.

Wspornik kotwigcy.

Ostona otworu w podstawie obudowy, przez ktdry wprowadzona jest rura wodociggowa,
przykrywajaca tupki ocieplajace podejscie tej rury. Ostona wykonana jest z blachy aluminiowej i
sktada sie z dwdch taczonych ze sobg potdéwek, co umozliwia zaktadanie ostony po zamontowaniu
armatury.

Skrzynka elektryczna hermetyczna z tworzywa sztucznego z roztgcznikiem lub listwe LZ 35 albo LZ
95. Pod skrzynka w podstawie obudowy znajduje sie otwdr umozliwiajagcy wprowadzenie do
obudowy przewodu zasilajgcego. Przewiduje sie wykonanie w podtozu betonowym przepustu z
rury PCV usytuowanego pod w/w otworem w podstawie obudowy.

Ocieplenie rury wodociggowej wykonane z dwdch sktadajgcych sie tupin z pianki poliuretanowej o
dtugosci 1,10m i grubosci 5-8 cm. tupki te ostoniete sg kilkoma warstwami folii polietylenowej co
umozliwia ich montaz bezposrednio w podtozu. tupki montowane mogg by¢ rowniez od gory
poprzez wsuniecie ich przez otwdor wykonany wczesniej w podstawie obudowy.

Wspornik pokrywy stuzgcy do podtrzymywania pokrywy w fazie otwarcia. Metalowy wspornik jest
w catosci ocynkowany a jego ptaszczyzna na ktérej opiera sie pokrywa powleczona jest masg
silikonowa.

Kolano zeliwne dwukotnierzowe ze stopka.

Bloczek oporowy.

Rura ttoczna ze stali kwasoodpornej pompy gtebinowej o srednicy FI 150mm.

Rura ostonowa studni.

Rura 32 mm do pomiaru gwizdawka poziomu wody w studni.

Rura (32 mm do wprowadzenia urzgdzenia zabezpieczajgcego ,,Cluwo”.

Obudowa studni wyposazona bedzie w urzadzenie automatycznego awaryjnego ogrzewania.
Przed montazem obudowy studni z ogrzewaniem awaryjnym nalezy utozy¢ dodatkowo kabel
trzyprzewodowy na obcigzenie do 200 W z uwzglednieniem odlegtosci zasilania.

Urzadzenie awaryjnego ogrzewania wymaga oddzielnego zasilania poniewaz pracuje wyfacznie w
czasie kiedy pompa gtebinowa jest wyfaczona.

Wytaczenie pompy jest rdwnoznaczne z brakiem przeptywu wody, ktéra stanowi gtéwny i w petni
wystarczajacy czynnik utrzymujacy temperature dodatnig wewnatrz obudowy studni nawet przy
spadku temperatury zewnetrznej ponizej -20°C.

Ogrzewanie awaryjne wigcza sie i wylgcza automatycznie przy temperaturze pod pokrywa
obudowy studni w przedziale od 0°C do +4°C. W zwigzku z tym w kilkanascie minut po zatgczeniu
sie pompy gtebinowej przeptywajgca woda podnosi temperature pod pokrywg obudowy, co z kolei
powoduje automatyczne wytgczenie sie systemu grzejnego.

Montaz obudowy

Obudowe montuje sie na uprzednio wykonanym podtozu z bet. kl. C16/20, ktore jest niezbedne do
zapewnienia prostopadtego usytuowania podstawy obudowy do osi orurowania studni.
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Przed wylaniem podtfoza na pionowym odcinku podejscia rurociggu wodnego osadza sie kréciec z
rury PCV lub blachy, ktéry po wylaniu podfoza umozliwia swobodne wsuniecie tupin ocieplajgcych
pionowy odcinek rury wodociggowej. Mozna réwniez tupiny ocieplajagce montowac bezposrednio
na pionowym odcinku rurociggu wodnego bez otworu przejsciowego wykonanego z rury PCV lub
blachy. Rura ostonowa studni oraz w/w rura ostonowa ocieplenia rury wodociggowej moga
wystawac ponad podtoze betonowe nie wiecej niz 50 mm. Po ustawieniu obudowy na podtozu
wystajgcy odcinek rury ostonowej studni znajdzie sie w otworze podstawy pod gtowicg a wystajacy
odcinek ocieplenia rury wodociggowej w drugim otworze podstawy. Odlegtosé¢ osi otworu pod
gtowica do osi otworu rury wodociggowej wynosi 640 mm. Po zakotwiczeniu podstawy do podtoza
betonowego krawedz styku otworu podstawy znajdujgcego sie pod gtowica z podtozem uszczelnia
sie kitem silikonowym.

2.4.5 Dobér pomp I°.
Zaktada sie, ze czas pracy pompy na ujeciu wody wynosi¢ bedzie 20 godzin. Stad konieczna
wydajnos¢ jednej pompy wynosi:

Qu = Qgmax /20 = 1500/20 = 75,0 m3/h

Dla okreslenia minimalnej wysokosci podnoszenia oraz doboru pomp przeprowadzono
obliczenia hydrauliczne projektowanego uktadu pompowania ujecie wody — stacja uzdatniania
wody — projektowany zbiornik wyrownaweczy.

Obliczenie wysokosci podnoszenia pomp.

Lp. Wyszczegdlnienie Studnia
Nrl

1 2 3

1 Poziom lustra wody w studni 2,31m

2 Depresja w studni 7,95m

3 Wysokos¢ wylotu w zbiorniku wyréwnawczym (9,741,2)m
4 Cisnienie wylotowe w zbiorniku wyréwnawczym 2,0m

5 Opory na filtrze, instalacji, wodomierzu i armaturze 15,0m

6 Wydajnos¢ pompy 75 m3/h

Konieczna wysokos¢ podnoszenia pompy 38,16m

Do projektowanego poboru wody i wysokosci podnoszenia projektuje sie nastepujgce pompy
gtebinowe:

Lp. Wyszczegolnienie Studnia
Nrl
1 2 3
Materiat — pompa/wirnik/silnik Stal nierdzewna 1.4301
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2 Uszczelnienie watu CER/CARNBR

3 Instalacja — wylot pompy RP5

4 Srednica silnika 6 inch

5 Masa agregatu 109kg

6 Typ silnika 3x400V, 50 Hz
N=13 kW

7 Wydajnosc¢ 75 m3/h

8 Wysokos¢ podnoszenia 38,16m

9 Gtebokos¢ zawszenia pompy 17 m p.p.t.

Zawieszenie pompy (w stosunku do dynamicznego poz. lustra wody) - 6,0m.
Szczegdtowy algorytm pracy studni powinien zapewnic:
— prace SUW z jak najwiekszg iloscig godzin na dobe;
— z wydajnoscig nie przekraczajaca projektowanej wydajnosci na jaka zostaty dobrane
urzadzenia uktadu technologicznego z wydajnoscia nie przekraczajacg wydajnosci
eksploatacyjnej ujecia okreslonej w pozwoleniu wodnoprawnym.

Pompa gtebinowa bedzie pracowata w dwdch trybach, w trybie automatycznym i w trybie recznym.
Pompa gtebinowa w trybie automatycznym bedzie zatagczana w zaleznosci od poziomu wody w
zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej. W cyklu uzdatniania odpowiedni algorytm zatacz
pompe i wytgcza cyklicznie w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym.
Poziom wody w zbiorniku oraz graniczne poziomy bedg kontrolowane przez sterownik swobodnie
programowalny PLC, zabudowany w rozdzielnicy technologicznej na podstawie sygnatu
analogowego otrzymywanego z sondy hydrostatycznej gtebokosci zamontowanej w zbiorniku
retencyjnym.
Zabezpieczenie pompy gtebinowej przed suchobiegiem:

— sonda hydrostatyczna - | stopien zabezpieczenia;

— zabezpieczenie podprgdowe poprzez pomiar pragdu biegu jatowego — |l stopien

zabezpieczenia.

Dostawa: pompa ze sprzegtem, osprzetem do umocowania kabla, ztaczen kablowych i
elektrycznych oraz uktadem sterowniczo-zabezpieczajgcym z przetwornicg czestotliwosci.

Dobdr zaworu bezpieczenstwa - woda

W celu ochrony instalacji uzdatniania wody przed wzrostem cisnienia zaprojektowano zawor
bezpieczerstwa o nominalnej $rednicy DN 65 dla ci$nienia otwarcia réwnego 4,5 baréw. Srednica
kanatu dolotowego do wynosi 58,5 mm.

Obliczenia zaworu bezpieczeristwa dokonano na podstawie Warunkdw Technicznych Dozoru
Technicznego - Urzadzenia cisSnieniowe wymagania ogdlne DT-UC-90/WO.

Obliczenie przepustowosci zaworu:

m=503-c -A-J{p,—p,)7,

m= 1752641 kg/h
oznaczenia:
m - przepustowos¢ zaworu, kg/h,
o¢ - dopuszczalny wspotczynnik wyptywu réwny 0,58,
A - pole przekroju kanatu doptywowego réwne 2688 mm?,
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pl - cisnienie zrzutowe, tj. najwyzisze nadcisnienie w kréécu doptywowym
urzadzenia zabezpieczajacego w czasie dziatania urzadzenia, réwne cisnieniu
poczatku otwarcia (pmax=0,45 MPa) powiekszonemu o przyrost ci$nienia (10%), t;.
rowne 0,5 MPa,
p2 - ciSnienie odptywowe réwne 0,0 MPa,
V1 - gestosé cieczy przed zaworem réwna 999 kg/m3,
Obliczona przepustowos¢ zaworu musi by¢ wyzsza od strumienia masy wody doptywajgcego
do stacji uzdatniania wody przed zaworami bezpieczenstwa.
Maksymalny doptywajacy strumien wody do zaworu bezpieczeristwa limitowany jest wydajnoscia
pomp gtebinowych.
Maksymalna wydajnos¢ pompy na ujeciu wody surowej uwzgledniajgcy wyptyw do zbiornikow
retencyjnych nie przekracza 75 m3/h.
Maksymalna wydajno$¢ pomp na ujeciu na instalacji wody surowej na poziomie aeratora moze
wynie$¢ 120m3/h.
Dla powyzszego przepustowos$¢ zaworu wynoszaca okoto 175 m3/h jest wieksza od maksymalnego
strumienia wody doptywajgcego do zaworu bezpieczenstwa.
Zawor bezpieczenstwa nalezy zamontowac na zbiorczym rurociggu dosytowym wody surowej do
aeratora. Na wylocie zaworu nalezy zainstalowac kolano i skierowa¢ w dét. Wyptyw z zaworu
skierowa¢ do odwodnienia liniowego w budynku SUW, a dalej do odstojnika wéd poptucznych.
Zastosowac zawor z atestem PZH.

2.5 Stacja uzdatniania wody.
Odnosnie stacji uzdatniania wody opracowanie obejmuje swym zakresem technologie
uzdatniania wody dziatajgcej w systemie automatycznym t;j.:

— instalacje uzdatniania wody i tfoczenia wody do sieci wodociggowej zlokalizowang w
projektowanym budynku SUW w Smolinie,

— zagadnienia zwigzane ze wspoOtpracg (sterowanie i automatyka pracy) instalacji
uzdatniania wody z urzgdzeniami i obiektami na terenie rejonu stacji t.j. pompa gtebinowa
zlokalizowang w studni gtebinowej, zbiornikami wyréwnawczymi wody uzdatnionej,
zestawem pompowym 1I° i odstojnikiem poptuczyn.

Zgodnie z obliczeniami zapotrzebowania wody podstawowe wymagane parametry wydajnosciowe
stacji wodociggowej przedstawiajg sie nastepujgco:

— wydajno$é godzinowa linii technologicznej uzdatniania wody Qsuw = 75,0 m3/h,

- wydajno$¢ zestawu pompowego I1° o wydajnosci Q = 125 m3/h.

2.5.1 Uktad technologiczny.
Woda z ujecia w miejscowosci Smolino charakteryzuje sie ponadnormatywng zawartoscig zelaza,
manganu i metnosci. Szczegdtowe parametry jakosciowe wody przedstawiono w rozdziale ujecie

wody.

Zaktadajg one przekroczenia dopuszczalnych zawartosci w wodzie surowej nastepujgcych wskaznikow:
e Mangan 0,10 mg/I
o Zelazo 1,14 mg/I

e Metnos¢ 4 NTU
Projektuje sie nastepujgcy uktad technologiczny uzdatniania wody:
— ttoczenie wody ze studni gtebinowej poprzez mieszacz wodnopowietrzny i blok
filtracyjny do zbiornikébw wyréwnawczych, skad zestawem pompowym 1I° woda
podawana bedzie do mieszkancow gminy,
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— filtracja jednostopniowa przez ztoze kwarcowe oraz zfoze katalityczne z predkoscig
filtracji v < 10 m/h,

— dezynfekcja wody podchlorynem sodu w zaleznosci od potrzeb sanitarnych,

— gromadzenie wody uzdatnionej w zbiorniku wyréwnawczym V = 2x150 m3,

2.5.2 Opis ogdlny rozwigzan technicznych stacji uzdatniania wody - obiekty, urzadzenia
i instalacje.

Instalacje i urzadzenia zwigzane z uzdatnianiem wody i ttoczeniem jej do sieci wodociggowej zostaty

wspolnie zlokalizowane w hali filtréw projektowanego budynku.

Wyjatkiem jest jedynie: instalacja dezynfekcji wody znajdujaca sie w wydzielonym pomieszczeniu.

Pobierana woda ze studni z roboczg wydajnoscig 75,0 m3/h jest pompowana poprzez ukfad

napowietrzania i blok filtracyjny do zbiornika wyréwnawczego V = 2x150 m3.

Zasadnicze procesy technologiczne uzdatniania wody prowadzone sg na cisnieniowych filtrach

pospiesznych. Zaktadana predkosc¢ filtracji V < 10,0 m/h. Filtry wypetnione sg ztozem kwarcowym

oraz masg katalityczna.

Ptukanie filtréw prowadzone jest automatycznie, zgodnie z programem ptukania, z uzyciem wody

uzdatnionej ttoczonej pompg do ptukania. Powstate poptuczyny odprowadzane bedg do odstojnika

poptuczyn. Sitowniki przepustnic niezbednych do automatycznego ptukania filtrow, zasilane sg

sprezonym powietrzem z agregatu sprezarkowego.

Przefiltrowana woda ptynie nastepnie do zbiornika wyrownawczego, skad zestawem pompowym

ttoczona jest do mieszkancow. Do rurociggu wody uzdatnionej, za filtrami do celéw dezynfekcji (w

miare potrzeb sanitarnych) moze by¢ dodawany podchloryn sodu — za pomocg pompki dozujgce;j.

Do ogrzewania stacji przewiduje sie elektryczne ogrzewacze wnetrzowe sterowane termostatami.

Dla eliminacji zjawiska wilgoci w budynku stacji przewidziano montaz osuszaczy powietrza.

Szafa rozdzielczo — sterownicza zasilajgca i sterujgca urzgdzeniami stacji oraz rozdzielnia

pneumatyczna realizujgca proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania sitownikow bedg

zlokalizowane w hali filtrow.

Praca stacji bedzie w petni automatyczna, za$ jedynymi czynnosciami wymaganymi od obstugi (poza

dozorem i biezgcg konserwacja urzadzen wymagang w DTR tych urzadzen) sg prace zwigzane z

okresowym przygotowywaniem roboczego roztworu podchlorynu sodu — w miare zuzycia, w

przypadku koniecznosci prowadzenia procesu dezynfekcji wody.

2.5.3 Praca pompy giebinowe;.

Podstawowym Zzrodtem wody jest studnia wiercona Nr 1. Studnia Nr 1 pracuje z wydajnoscia
Q =75,0m3/h.

Parametrem sterujgcym pracg pompy gtebinowej jest poziom wody w zbiornikach
wyréwnawczych.

Pompa gtebinowa sterowana jest réwniez poziomem zabezpieczenia przed suchobiegiem za
pomocya czujnika poziomu lustra wody zainstalowanym w studni. Podczas procesu ptukania filtra
pompa gtebinowa jest zablokowana.

2.5.4 Napowietrzanie wody.

Przyjeto cisnieniowy system napowietrzania wody w aeratorze (mieszaczu wodno-powietrznym)
oraz wymuszonym przeptywem powietrza. Mieszacz z wypetnieniem pierscieniowym.
Napowietrzanie wody odbywac sie bedzie w jednym wodno-powietrznym mieszaczu (centralnym)
przed stopniem filtracji. Mieszacz uzbroi¢ wg czesci rysunkowej branzy sanitarne;.
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Dla natezenia przeptywu Q = 75 m3/h oraz zalecanego czasu kontaktu t,a>180 s. wymagana objetos$¢
mieszania wyniesie 3,75 m3:

V = Q- tzt = [75/3600] - 180 = 3,75 [m?]
Przyjeto zestaw aeracji o $rednicy DN=1600 mm i objetosci mieszania V=4,20 m?3.
Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

t=V/Q-=4,20/(75/3600) = 202 [s] > 180 [s]

Podstawowe parametry techniczne mieszacza (aeratora):

— $rednica nominalna ®=16m

— wysokos¢ catkowita H=3,00m

— pojemnos$é V=4,20m3
— masa M = 790kg

Zbiornik jest zabezpieczony antykorozyjnie od wewnatrz farbg z atestem PZH na kontakt z wodg
pitng. Malowany zewnetrznie farbg chlorokauczukowg. Aerator wyposazony w odpowietrznik ze
stali nierdzewnej, typ G 1”.
Na instalacji wody surowej do aeratora zamontowac zawdr bezpieczeristwa otwierajgcy sie przy
cisnieniu 4,5 bar.
llo$¢ ttoczonego powietrza (Qpm) przyjmuje sie w ilosci 10% w stosunku do ttoczonej wody, co daje:
Qpm=Q-0,10=75m3/h- 0,10 =7,5 m3/h
Odpowiednia ilos¢ powietrza w aeratorze regulowana bedzie za posrednictwem elektrozaworu i
rotametru umieszczonych w rozdzielni pneumatycznej. Uktad sterowania aeratorem pozwala na
jego prace w dwéch trybach tj.:

»,automatycznym” — otwarcie elektrozaworu doprowadzajgcego sprezone powietrze

uaktywnione jest zatgczeniem ktorejkolwiek pompy gtebinowe;j,

— ,recznym” — otwarcie elektrozaworu doprowadzajacego sprezone powietrze do aeratora

mozliwe jest niezaleznie od pracy automatyczne;.
Do wyboru trybu pracy aeratora przeznaczony jest przetgcznik zamontowany na drzwiach
zewnetrznych rozdzielnicy technologicznej. W potozeniu ,Auto” elektrozawor jest otwierany lub
zamykany na podstawie sygnatu ze sterownika, w potfozeniu ,ZERO” elektrozawdr pozostaje
zamkniety niezaleznie od warunkéw, w potozeniu ,,REKA” uzyskuje sie mozliwo$¢ sterowania
recznego zaworem.

2.5.5 Filtry cisnieniowe.

Poniewaz woda surowa zawiera ponadnormatywne zawartosci zwigzkdow zelaza, manganu oraz
metnos¢, wode w celu spetnienia wymogdéw Rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia
2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017 poz. 2294)
surowg wode nalezy uzdatnic.

2.5.5.1Filtracja — odzelazianie i odmanganianie.

Dla natezenia przeptywu wody Q=75 m3/h oraz zalecanej predkosci filtracji Vi<10 m/h wymagana
powierzchnia filtracji wyniesie 7,5m?:

F=Q/V=75/10=7,5[m?]

Dobrano 4 zestawow filtracyjnych DN1800

Powierzchnia 1 filtra wynosi 2,54 m2.

Catkowita powierzchnia filtracji:
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Ff=4x 2,54 = 10,16 m?> Ffwym= 7,50 m?

Rzeczywista predkosc filtracji wyniesie 7,38:
V=Q/F=75/10,16 = 7,38 [m/h]

Przyjeto wysokos¢ strefy odzelaziania L = 80cm.

Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od dotu):
— ztoze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objetos¢ dennicy filtra;
— ztoze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm;
— ztoze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm;
— ztoze katalityczne o gran. 1-3 mm — 40 cm, np. Defemann, Multimann 3M, zawarto$¢
dwutlenku manganu: min. 80 %;
— ztoze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm — 80 cm.

Podstawowe parametry techniczne zestawu filtracyjnego:

— filtr ciSnieniowy DN=1,8 m, Hwalczaka=1,8 m,

— wysokos¢ catkowita H=3,14 mm

— odpowietrznika ze stali nierdzewnej, typ G 1”,

— ztozafiltracyjnego (wg granulacji wskazanej powyzej);

— 6 przepustnic z napedami pneumatycznymi, DN65=3szt., DN80=1szt., DN150=2szt.;

— orurowania —rur i ksztattek ze stali nierdzewnej;

— drenaz — ptyta drenazowa ze stali nierdzewnej;

— konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami;

— niezbednych przewodow elastycznych;

— spustu.
Zbiornik filtra wykonany ze stali weglowej, zabezpieczony antykorozyjnie od wewnatrz farbg z
atestem PZH na kontakt z wodg pitng. Malowany zewnetrznie farbg poliuretanowa.
Kazdy filtr wyposazony zostanie m.in. w: sze$¢ przepustnic odcinajgcych z napedem
pneumatycznym dwustronnego dziatania i zaworem elektromagnetycznym rozdzielajagcym
monostabilnym 5/2 droznym. Filtry wyposazone w ptyte drenazowa.
Proces uzdatniania wody w trybie automatycznym odbywac sie bedzie pod nadzorem sterownika
swobodnie programowalnego PLC. Proces ptukania filtrow odbywad sie bedzie w systemie wodno-
powietrznym.

2.5.5.2 Czas trwania cyklu pracy filtra.

Czas trwania cyklu filtracji ze wzgledu na usuwanie zelaza (najwyzszy parametr).

Czas trwania cyklu pracy zestawu filtracyjnego miedzy kolejnymi okresami jego ptukania zalezny
jest od ilosci zawiesin i predkosci filtracji.

Przyjeto, ze dopuszczalna ilo$¢ zawiesin, ktorg mozna zatrzymac na 1 m3 ztoza filtracyjnego w czasie
jednego cyklu pracy = 1800 g/m3, wysoko$é ztoza do odzelaziania wynosi 0,80m, stad:

llos¢ zawiesiny jakg moze zatrzymac ztoze wynosi:

2,54m? x 4 filtréw x 0,80m x 1800 g/m3=14630¢

2 —ilo$¢ zelaza usunieta z wody surowej = 1,14-0,2=0,94 mg/dm?3

1,91 — wspotczynnik przeliczeniowy Fe na Fe(OH)s

M =1,91x0,94 = 1,80 mg/dm?3

llos¢ zawiesiny usuwana z wody przy zatozeniu 20 godzin pracy filtréw na dobe
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1,80 g/m3 x 75 m3/h x 20 h = 2700 g/dobe
14 630 g/ 2700 g/dobe = 5,4 dni
Proces ptukania bedzie sie sktadat z fazy ptukania wodg oraz fazy ptukania powietrzem wraz z
»doptukiwaniem” czyli odprowadzeniem pierwszego filtratu, przez okres nastawiany na panelu
operatorskim, do zbiornika wod poptucznych. Woda do ptukania ztoza filtracyjnego dostarczana
bedzie za pomoca pompy ptuczacej, zatgczanej w trybie automatycznym, przez sterownik PLC.
Rozpoczecie procesu ptukania filtréw uzaleznione moze by¢ od dwéch czynnikow tj.:

— od ilosci wody, ktéra przeptyneta przez stacje od ostatniego ptukania filtrow,

— od aktualnego czasu.
Sterownik PLC na podstawie wskazan przeptywomierzy zlicza ilos¢ wody ktora przeptyneta
przez filtry. Jezelistan licznika przeptywu w sterowniku PLC przekroczy zadang wartos¢, wowczas
zostanie uruchomiony proces ptukania. Wbudowany zegar czasu rzeczywistego sterownika
pozwala na okres$lenie dowolnego przedziatu czasowego, w ktérym moze zostaé zrealizowane
ptukanie i odstepow czasowych pomiedzy ptukaniem kolejnych filtrow.

Przyjeto wstepnie, ze filtry nalezy ptukaé co 4 dni, kolejno codziennie jeden filtr. Doktadny czas
ptukania filtréw nalezy ustali¢ w czasie prac rozruchowych.
Proces ptukania nalezy rowniez przeprowadzi¢ w przypadku zwiekszenia oporéw ztoza do 3 m H;O.

2.5.5.3 Ptukanie filtra.
Przyjeto system regeneracji filtra powietrzno — wodny.
Proces regeneracji filtra odbywac sie bedzie w nastepujacych etapach:
| -etap — ptukanie powietrzem z intensywnoscig g = 20 |/s-m? tj. z wydajnoscig Q=183 m3/h
przez 5 minut.
Il -etap — ptukanie wodg intensywnoscig q = 15 I/s'-m? tj. z wydajnoscig Q = 137 m3/h przez
totw= 7 minut.

2.5.6 Odprowadzenie wody z ptukania filtra do odstojnika poptuczyn.
llos¢ wody odprowadzana do odstojnika z ptukania 1 filtra:
W trakcie jednego cyklu ptukania (1 sz. filtra) szacunkowa ilo$¢ odprowadzanych wéd przy zatozeniu
7 min. ptukania wodg (poptuczyny + wody spustowe) wyniesie:
— objetosé poptuczyn w trakcie jednego ptukania: V = 137 m3/h - (7/60) = 15,98 m3,
— objetos¢ wody spuszczanej znad ztoza filtracyjnego: przyjeto wysokos¢ wody réwng ok. 40
cm, co daje objeto$¢ V =0,40 - 2,54 = 1,01 m3,
— objetos¢ wody spuszczanej podczas spustu pierwszego filtratu: przyjeto na poziomie
jednej objetosci ztoza filtracyjnego, czyliok. V=1,4 - 2,54 = 3,56 m3.

Catkowita ilos¢ poptuczyn z ptukania jednego filtra wyniesie zatem ok.:

Vc=15,98 +1,01 + 3,56 = 20,55 m?3.

OBJETOSC ODSTOINIKA:

Zatozono, ze odstojnik posiadaé bedzie objetos¢ pozwalajgcg na doptyw wody z awaryjnego
ptukania dwoch filtrow.

Objetosé ta wyniesie: Vodst= okoto 41,10m?3

Zaprojektowano odstojnik o objetos$ci zapewniajgcej przyjecie poptuczyn tj. okoto V=44 m3.

Do ptukania stosuje sie wode czysta pochodzacg z zbiornikow wyréwnawczych. Po ptukaniu
wstecznym odbywa sie filtracja ze spustem pierwszego filtratu do odstojnika poptuczyn przez
t =5 min.
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Ptukanie filtréw odbywa sie pojedynczo, automatycznie w ustalonym podczas rozruchu cyklu
czasowym.

Rozpoczecie sie procesu ptukania filtra uzaleznione jest réwniez od oprdznienia odstojnika
poptuczyn. Nastepuje to poprzez wypompowanie wéd nadosadowych pompkg zamontowang w
odstojniku  poptuczyn. Czas sedymentacji zawiesin zawartych w poptuczynach w odstojniku
poptuczyn wynosi¢ ma min. 12 godziny. Po uptywie tego okresu pompka w odstojniku poptuczyn
automatycznie wypompuje wode nadosadowg do kanalizacji, a dalej do rowu melioracyjnego
nr,D”.

Ustalenie powyzszych parametrdw czasowych oraz ostateczne ustawienie intensywnosci ptukania
nastgpi podczas rozruchu technologicznego stacji.

2.5.7 Dmuchawa.
Do ptukania filtra powietrzem zaprojektowano zestaw dmuchawy o n/w parametrach.
Zestaw dmuchawy sktada sie z nastepujgcych elementow:
— dmuchawy, Q= 183 m3/h, Apdm = 4,5 m, P = 7,5 kW;
— zaworu bezpieczenstwa;
— facznika amortyzacyjnego,
— zaworu zwrotnego,
— przepustnicy odcinajacej,
— szafka zas.-ster. z softstartem.
Zasilanie dmuchawy nalezy wyprowadzic¢ z rozdzielnicy technologicznej.
Uktad sterowania dmuchawg pozwala na jej prace w dwadch trybach tj.:
— w trybie automatycznym,
— wtrybie ,recznym”.
Praca dmuchawy w trybie sterowania automatycznego nadzorowana bedzie przez sterownik PLC.
Dmuchawa bedzie zataczana przez sterownik w trakcie realizacji fazy ptukania powietrzem ztoza
filtracyjnego.

2.5.8 Pompa ptuczaca.
W celu ptukania filtra wodg dobrano zestaw pompy ptucznej o parametrach:
- Qp=137m3/h
= Hpt=15 mH,0
- P=7,5kW
Zestaw pompy ptucznej sktada sie z nastepujgcych elementow:
— pompy; Q=137 m3/h, H=15mH,0, P=7,5 kW z falownikiem,
— kolektora ssawnego ze stali kwasoodpornej,
— kolektora ttocznego ze stali kwasoodpornej,
— armatury zwrotnej i odcinajgcej na ssaniu i tfoczeniu.
— przytacza:
o naptyw DN125
o ttoczenie DN100
Opis pompy ptucznej:
Pompa jednostopniowa, od$rodkowa pozioma, przytgcza i gabaryty korpusu spiralnego wykonane
sg zgodnie z EN 733. Pompy te przeznaczone s3 do pompowania cieczy czystych, niepalnych i
niewybuchowych, nie zawierajgcych ciat statych i dtugowtdknistych.
Agresywnos¢ pompowanego medium powinna miesci¢ sie w zakresie odpornosci korozyjnej
materiatéw uzytych do jej budowy.
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Wykonanie materiatowe ,A”
— korpusy pompy: zeliwo szare;
— czes$¢ hydrauliczna:
o korpusy spiralny - Zeliwo szare
o wirnik: zeliwo szare
— wat: stal nierdzewna;
— uszczelnienie mechaniczne czotowe (1100).

UWAGA:

Zestaw pompy ptucznej zamontowany bedzie na wspdlnej ramie z zestawem hydroforowym.
Sterowanie pracg pompy ptucznej realizowane bedzie za pomocg sterownika umieszczonego w
szafie sterowniczej SUW.

2.5.9 Agregat sprezarkowy.

Do napowietrzania wody, zasilania sitownikdw pneumatycznych przepustnic zastosowano
agregat sprezarkowy. Nalezy zamontowac 2 szt. sprezarek pracujgcych naprzemiennie.

Zasilanie sprezarek nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy technologicznej kablem wg listy kablowej.
Zalecana ilos¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% natezenia przeptywu wody
tj. 10% - 75 = 7,5 m3/h.

Zaprojektowano sprezarke ttokowga bezolejowg z funkcjg automatycznego restartu ze zbiornikiem
2501.

Parametry sprezarki:

- Qi=21m3/h;
- p=0,8MPa;
- P= 3kWw.

Sprezarka zaprojektowana w uktadzie posiada wifasny regulator (presostat), ktory utrzymuje
cisnienie w instalacji miedzy nastawionymi wartosciami.

W instalacji sprezonego powietrza (Rozdzielnia Pneumatyczna) kontrolowany bedzie poziom
ci$nienia za posrednictwem przetwornika cisnienia o zakresie pomiarowym 0-10bar.

Spadek cisnienia w instalacji sprezonego powietrza ponizej wartosci nastawionej bedzie
sygnalizowany wyswietleniem komunikatu na panelu operatorskim, na wizualizacji oraz
zatrzymaniem SUW.

Dobér zaworu bezpieczenstwa - powietrze

W celu ochrony instalacji sprezonego powietrza przed wzrostem cisnienia zaprojektowano zawor
bezpieczenstwa na wlocie do aeratora.

Zatozenia dla obliczenia zaworu bezpieczenstwa: zatozono mozliwosé pracy dwdch sprezarek na
skutek awarii systemu sterowania lub recznego wtaczenia o tacznej wydajnosci 42 m3/h i cisnieniu
0,6MPa. Obliczona wydajnosc¢ sprezarki (masowa) M = 50,61 kg/h.

Obliczenia zaworu bezpieczenstwa dokonano na podstawie Warunkéw technicznych Dozoru
Technicznego - Urzadzenia cisSnieniowe.

Obliczenie przepustowosci zaworu:

m=10-K,-K, -a-A-(p, + 01)-

4l-

gdzie:
m - przepustowos¢ zaworu, kg/h,
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K1 — wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci czynnika roboczego i jego parametry
przed zaworem,

Obliczona wartos¢ wspétczynnika K1= 0,831

K2 - wspotczynnik zalezny od stosunku cisnien za i przed urzagdzeniem

Obliczona wartos¢ wspétczynnika K2 = 1,0

a - dopuszczalny wspoétczynnik wyptywu dla par i gazéw

alfa= 0,38
A - pole przekroju kanatu doptywowego réwne 113,1 mm?,
pl - ci$nienie zrzutowe, (pmax=0,45MPa) powiekszone o przyrost cisnienia (10%),

tj. réwne 0,50MPa,

Z — wspotczynnik scisliwosci, przyjeto Z = 0,99

Dobrano zawér bezpieczenstwa 1/2”, cisnienie poczatku otwarcia p: 4,50 bar

Obliczona przepustowosé zaworu bezpieczenstwa (masowa) m: 212,6 kg/h

Warunek m>M jest spetniony.

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa (objetosciowa, przeliczona na warunki normalne cisnienie
1013,25 hPa i temperatura O st. C):

Obliczona przepustowo$¢ zaworu bezpieczeristwa (objetosciowa) V = 164,4 Nm3/h

Wybrany zawor bezpieczenstwa ma wystarczajgcg przepustowosc.

2.5.10 Dozownik podchlorynu sodu.

Na wypadek pogorszenia sie jakosci wody pod wzgledem bakteriologicznym zaprojektowano
mozliwos$¢ dezynfekcji wody podchlorynem sodu. Dla potrzeb zestawu przygotowania i
dozowania podchlorynu sodu w stacji wydzielone zostato pomieszczenie, posiadajgce odrebne
wejscie i wyposazone w wentylacje grawitacyjng i mechaniczna.

Dane do doboru chloratora:

Q =75 m*/h — natezenie przeptywu wody

D = 0,8 g/m® — wymagana dawka chloru (faktyczna dawke nalezy ustali¢ w czasie prac
rozruchowych)

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m? wody:

Dinaoci = D/c = 0,8/0,15 = 5,3 ml NaOCl/m?

75 m*/h x 5,3 ml NaOCl/h, co daje maksymalne zapotrzebowanie 7,95 dm> NaOCl/dobe.

Dobrano zestaw dozujgcy sterowany elektronicznie z przeptywomierza.
W sktad zestawu wchodza:
- pompka o wydajnosci 15 I/h i cisnieniu 10 bar,
- podstawka pod pompke,
- mieszadto typu ubijak,
- zestaw czerpalny gietki,
- czujnik poziomu,
- zawor dozujacy 6/12,
- waz dozujacy 50 mb,
- zbiornik dozowniczy 100 |;
- wanna wychwytujaca z PE o pojemnosci zbiornika.
Pompa dozujaca bedzie zlokalizowana w chlorowni.
Pompa dozujaca bedzie wyposazona we wilasny przewdd zasilajgcy z wtykiem sieciowym
wtgczonym do gniazda wtykowego 230V, 10/16A. Pompa dozujgca sterowana bedzie z
rozdzielnicy technologiczne;.
Podstawowym trybem pracy pompy dozujacej jest tryb automatyczny.
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W automatycznym trybie pracy pompy dozujacej impuls dozowania pompy sterowany bedzie
sygnatem impulsowym doprowadzonym do pompy ze sterownika PLC. Sygnat ten bedzie
odzwierciedleniem sygnafu o wartosci chwilowej przeptywu wody w ukfadzie, otrzymywanym z
okreslonych przeptywomierzy w zaleznosci od miejsca podawania podchlorynu.

Mozliwe jest dozowanie przed aeratorem, przed zbiornikiem retencyjnym i dozowanie do sieci
wodociggowe;j.

2.5.11 Pomiar wody.
Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem
uzdatniania przyjeto przeptywomierze z nadajnikiem impulsow:

- woda surowa: przeptywomierz DN 150;
- woda uzdatniona na siec: przeptywomierz DN 200;
- woda ptuczna: przeptywomierz DN 125;
- woda za filtrami przeptywomierz DN 150.

2.6 ELEKTRYKA, STEROWANIE, AKPiA

2.6.1 Zestawienie mocy i aparatury kontrolno-pomiarowej

Urzadzenie llos¢ Moc Nar_)iecie Zasilanie/
1szt. | zasilania | sterowanie
Jednostka -—-- [szt] [kwW] V]
Studnia gtebinowa 1 Pompa gtebinowa PG 1 1 13 3 x400 RT/RT
Sonda hydrostatyczna 1 - - RT/RT
Rurocigg wody surowej Przeptywomierz 1 - 230 RT/RT
SUW Przetwornik cisnienia 1 - - RT/RT
Napowietrzanie Przetwornik cisnienia w 2 - - RT/RT
RP
Elektrozawdr RP 2 - - RT/RT
Sprezarka 2 3,0 3x400 RT/Presostat
Filtracja Przepfywom!erz za 1 - 230 RT/RT
filtrami
Naped pneuma.tyczny 24 - 24 RT/RT
przepustnic
Ptukanie Dmuchawa 1 7,5 3 x400 RT/RT
Pompa Ptuczna 1 7,5 3x400 RT/RT
Przetwornlk cisnienia — 1 - - RT/RT
ttoczenie dmuchawy
Przetwornik cisnienia — 1 - -
ttoczenie pompy RT/RT
ptucznej
Przep’rywomilerz na 1 - 230 RT/RT
ptukaniu
Odstojnik Pompka 1 0,7 230 RT/RT
Sonda hydrostatyczna 1 - - RT/RT
Zbiornik retencyjny x 2 Sonda hydrostatyczna 2 - - RT/RT
Ptywak 2 - - RT/RT
Dezynfekcja Chlorator 1 0,014 230 Gniazdo/RT
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Pompownia Sieciowa Pompa ZH 3+1rez. 11,0 3x400 RG/RT-ZH
Przep’rywomilerz na 1 - 230 RT/RT
ptukaniu
Przetwornik ci$nienia 1 - - RT/RT

2.6.2 Rozdzielnia technologiczna.
Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzielnig zawierajgcg urzadzenia posrednie dla elementéw
elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej napieciem 3x400V
kablem pieciozytowym. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie:
— pompa gtebinows,
—  pompa ptuczng,
— dmuchawg,
— pompa/przepustnicg w odstojniku,
— elektrozaworami napedow przepustnic filtrow.
Znajdujg sie w niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe, roznicowo-pragdowe i zabezpieczenia
termiczne dla zasilanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przytgczenia wszelkich elementow
pomiarowo - kontrolnych takich jak:
— analogowe przektadniki prgdowe (kontrola suchobiegu poprzez pomiar prgdu biegu
jatowego silnikdw pomp gtebinowych),
— sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej (pomiar
analogowy poziomu wody),
— wodomierzy,
— przetwornik ci$nienia (analogowy pomiar cisnienia w uktadzie napowietrzania i
obwodach napeddéw pneumatycznych).
Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy (przekatna min. 15”), dzieki
ktoremu mozna obserwowac parametry pracy urzadzen SUW oraz sterowac pracy catej Stacji
z wyfaczeniem Zestawu Hydroforowego i agregatu sprezarkowego, ktore posiadajg wtasne
sterowniki.
Zasilane urzadzenia (silniki) zabezpieczane sg kompaktowymi wytacznikami silnikowymi.
WHtaczanie/wytaczanie odpowiednich urzadzen w trybie recznym nastepuje poprzez aparature
kontrolno-sterujgca (przetaczniki trybu pracy ,AUTO-0-REKA” dla silnikow) lub poprzez panel HMI
(napedy przepustnic filtrow).
2.6.3 Sterownik mikroprocesorowy rozdzielni technologicznej.
Przewidziano zastosowanie sterownika mikroprocesorowego swobodnieprogramowalnego do
sterowania pracg urzadzen stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody.
Mikroprocesorowy sterownik musi mie¢ budowe modutowg pozwalajgcg na dowolne
konfigurowanie oraz rozbudowe o dodatkowe moduty wejsé/wyjs¢ analogowych i binarnych.
Podstawowe dane techniczne sterownika:
— zasilanie: 15..30V DC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z podtrzymaniem
akumulatorowym);
— interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485;
— parametry transmisji: protokdt MODBUS RTU (slave, 8 bitow danych, brak bitu parzystosci,
1 bit stopu, maksymalna predkos$¢ transmisji 115200bps);
— temperatura pracy: -5...475 °C;
- wilgotnos¢: 5...95 %;
— dostep poprzez przegladarke internetowg i wbudowany serwer WWW oraz system stron
internetowych pozwalajgcy na przeglad biezgcych danych procesowych, nastaw,
komunikatow alarmowych biezgcych i historycznych;
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— zdalng zmiane nastaw poprzez system stron internetowych;
— gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach;
— wymiane oprogramowania poprzez tacze Ethernetowi;
— zdalng wymiane oprogramowania (w przypadku podtgczenia do Internetu lub sieci
GPRS/EDGE/UMTS);
— obstuge rdéinych interfejsow  komunikacyjnych  (kablowe, radiowe, GSM/
GPRS/EDGE/UMTS) z wykorzystaniem protokotéw internetowych.
Zasada dziatania sterownika:
Sterownik wystawia odpowiednie sygnaty sterujgce witgczajace i wytaczajgce okreslone urzadzenia
na podstawie sygnatdw otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (w kazdym zbiorniku
retencyjnym), przeptywomierzy, pradowych przetwornikdw cisnienia i prgdu oraz programu
wewnetrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajgcego rozpoczecie procesu
ptukania.
Podstawowe funkcije:
Sterownik na podstawie sygnatdow analogowych dostarczanych z przetwornikéw zewnetrznych
(pomiar: cisnienia, poziomu wody, przeptywu) realizowa¢ bedzie zadania:

—wigcza i wytgcza pompy | stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

— podczas procesu ptukania zatgcza zawory elektromagnetyczne doprowadzajgce powietrze
do filtrow;

—zabezpiecza pompe ptuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w
zbiorniku retencyjnym obnizy sie ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu
mierzonego wodomierzem przy pompie ptuczne;j;

— blokuje wtgczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie;

— steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

—umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwosci
wtaczenia urzadzen;

—umozliwia reczne sterowanie poszczegdlnymi urzadzeniami (poprzez panel HMI);

—umozliwia nadzdér on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy zapewnieniu
statego tacza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub tgcza internetowego (zdalne
stanowisko operatorskie);

—umozliwia catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody (powiadamianie SMS).
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2.6.4 Stany urzadzen technologicznych — harmonogram pracy

Plukanie filtra

Filtracja : :
?lljtu Sttl Przerwa Piqk:lnle Przerwa piukgme Przerwa Stabilizacja
Urzadzenie Steruje Zalezno$¢ titratu powietrzem woda Uwagi
Czas trwania procesu
0-20h/dobe¢ 2-3 min 1-10 sek 1-5 min 1-10 sek 3-8 min 1-10 sek 1-2 min
Pompa glebinowa Sterownik Poziom wody w zbiorniku ZAL/WYL ZAL/WYL Pra'c apompy uzalezp ‘ona od
retencyjnym poziomu wody w zbiorniku
Sprezarka Presostat Cisnienie powietrza w ZAL/WYL ZAL/WYL Sprezarka wyposazona w
zbiorniku wlasny sterownik (presostat)
Dmuchawa Sterownik Program ptukania WYL WYL ZAL WYL WYL
Pompa ptuczna Sterownik Program ptukania WYL WYL ZAL WYL
Przepustnica filtranr | g 00 Filtracja/Plukanie OTW ZAM ZAM ZAM OTW
1- woda surowa
Przepustnica filtranr | g 00 Filtracja/Plukanie ZAM OTW OTW OTW ZAM
2- woda poptuczna
Przepustnica filtranr | g iy Filtracja/Plukanie ZAM OTW ZAM ZAM OTW _
3 - spust 1 filtratu Stany przepustnic dla danego
Przepustnica filtra nr . . . . filtra
. Sterownik Filtracja/Plukanie ZAM ZAM OTW ZAM ZAM
4- powietrze
Przepustnica filtranr | g 00 Filtracja/Plukanie OTW ZAM ZAM ZAM ZAM
5- woda uzdatniona
Przepustnica filtranr | g, (i Filtracja/Plukanie ZAM ZAM ZAM OTW ZAM
6- woda ptuczna
Chlorator Sterownik Przeptyw odezytany 2 ZAL/WYL ZAL/WYL
Przeptywomierza
Elektrozawor w
Rozdzielni Sterownik Praca pompy glebinowe;j ZAM/OTW ZAM OTW
Pneumatycznej
Pompka odstojnika | Sterownik Poziom wody w ZAL/WYL WYL
odstojniku
Zestaw Hydroforowy | Sterownik ZH | Cisnienie tloczenia na sie¢ ZAL/WYL ZAL/WYL

ZAY- zalaczony, WYL- wylaczony, OTW- otwarty, ZAM- zamkniety
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2.6.5 Sterowanie praca stac;ji.

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowac¢ ma catkowicie automatycznie. Pracg zarzadzaé
bedzie mikroprocesorowy sterownik PLC zapewniajacy automatyczne dziatanie procesdw filtracji
oraz ptukania filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni gtebinowych lub uptynieciu
okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem na
okres nocny.

Pracg pompa pierwszego stopnia steruje sonda hydrostatyczna zawieszona w zbiorniku
wyréwnawczym.

Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny specjalizowany sterownik mikroprocesorowy
znajdujacy sie w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i utrzymujacy cisnienie
wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie.

2.6.6 Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie ciggtego pomiaru poziomu wody dokonywane jest napetnianie zbiornika
retencyjnego pompga gtebinowa. Tloczy ona wode ze studni gtebinowych do budynku stacji
i poprzez aerator, zespot filtrow do zbiornikdw retencyjnych.

Podczas pracy pompy gtebinowej dokonywany jest pomiar ilosci przepompowanej wody surowej.
Uzdatniona woda znajdujgca sie w zbiornikach wyréwnawczych pobierana jest przez sekcje | (sekcje
gospodarczg) zestawu hydroforowego pomp Il stopnia i ttoczona jest bezposrednio w siec
wodociggowa. Zestaw hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem za pomocg sondy
hydrostatycznej zawieszonej w zbiorniku retencyjnym. W kazdym zbiorniku retencyjnym projektuje
sie zastosowanie odrebnej sondy.

2.6.7 Praca w trybie ptukania.

Proces ptukania rozpoczyna sie o ustawionej programowo godzinie ptukania i uptynieciu okreslonej
liczby dni bgdz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej przeptywomierzem za pompa gtebinowg
na wejsciu do Stacji. W poczatkowe] fazie napetniane sg zbiorniki retencyjne do poziomu
maksymalnego. W nastepnej kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po
spuszczeniu wody nastepuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna sie ptukanie
(wzruszenie ztoza) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany jest wodg przy innym
odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastepnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez filtr do
odstojnika stabilizujgc ztoze. Po zakoriczeniu powyzszych procedur uktad koriczy ptukanie filtra nr 1
i przechodzi do ptukania kolejnych filtréw w identyczny sposéb wg ustalonej procedury. Po
zakonczeniu ptukania filtréw nastepuje przejscie do pracy w trybie uzdatniania.

2.6.8 Rozdzielnia pneumatyczna.
Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania
sitownikéw. W jej sktad wchodza:

- filtr powietrza,

- filtro-reduktor,

- filtr mgty olejowe;j,

- zawor dtawigco-zwrotny,

- zawor elektromagnetyczny,

- zawor odcinajacy,

- reduktor,

- manometry,

- rotametr,
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- czujnik cisnienia powietrza zasilajgcego sitowniki.
Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w szafie
o wymiarach 800x600x200 mm.

2.7 Osuszacz powietrza.

W  celu zminimalizowania  skutkdéw  procesu  wykraplania  sie pary  wodnej
na zbiornikach i rurociggach stalowych na hali technologicznej zastosowano 2 osuszacze powietrza
o wydajnosci Q=800 m3/h.

Hala technologiczna - wskaznik
2x800m’ /472 m3=3,4

wskaznik = przeptyw powietrza m? / kubatura pomieszczenia m?

Dane techniczne osuszaczy:

Temperatura pracy °C 3..35
Wilgotnosé % rh 40...100
Wydajnosé osuszania 30°C, 80%rh |/dobe 50
Wydajnos$é wentylatora m3/h 800
Maksymalny pobér mocy w 850
Zasilanie V/Hz 230/50
Czynnik chtodniczy R134a

Wyposazenie:

— zbiornik skroplin o pojemnosci 10 litrow oraz krécie¢ do bezposredniego odprowadzania
skroplin do kanalizacji;

— przewdd zasilajgcy dtugosci 3,5m;

— filtr powietrza klasy eu3 + filtr zapasowy;

— gniazdo wyjsciowe do podtgczenia higrostatu zewnetrznego;

— obudowa z blachy stalowej ocynkowanej malowanej proszkowo;

— uchwyt transportowy;

— mikroprocesorowy ukfad sterowania.

Charakterystyka ukfadu sterowania:
— dwa tryby pracy: START — osuszacz pracuje w sposob ciggty nie zaleznie od wilgotnosci w
pomieszczeniu, AUTO — praca osuszacza sterowana higrostatem,
— czujnik, lampka kontrolna, sygnalizacja napetnienia zbiornika,
— sygnalizacja wystgpienia awarii,
— sygnalizacja wtaczenia osuszacza,
— ukfad automatycznego rozmrazania goragcym gazem,
— zabezpieczenie sprezarki przed zbyt czestym rozruchem i przecigzeniem,
— ochrona przed spadkami napiecia, B niezawodnos¢ i prosta obstuga.
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2.8 Ogrzewanie stacji.
W pomieszczeniach technologicznych budynku stacji uzdatniania zainstalowac grzejniki
elektryczne dla dyzurnych temperatur:
hala filtréw + 8°C,
wezet WC +20°C,

- pomieszczenie dezynfekcji /chlorownia/  + 12°C,

— pomieszczenie rozdzielni elektrycznych +16°C
Temperatury wewnetrzne w pomieszczeniach przyjeto zgodnie z norma PN-82/B-02402.
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta dla budynku okres$lono na podstawie nastepujgcych
zatozen:

— strefa klimatyczna Ill, tz = -20°C.

— dziatanie ogrzewania — bez przerwy, bez obnizen nocnych
W pomieszczeniach zainstalowane bedg grzejniki elektryczne wyposazone w termostaty moc
pobierana N = 12,5 kW.
Zapotrzebowanie na moc okreslono na podstawie obliczen cieplnych programem Instal OZC.
Sterowanie ogrzewaczy termostatami. Rozmieszczenie ogrzewaczy jest nastepujgce:

— hala filtréw (temperatura + 8°C) — 7748W - 4 szt. x 2,5 kW,

— wezet WC (temperatura + 20°C) — 1325W - 1 szt. x 1,5 kW,

— pomieszczenie dezynfekcji /chlorownia/ (temperatura + 12°C) — 610W - 1 szt. x 1,0 kW,

- pomieszczenie rozdzielni elektrycznych (temperatura + 16°C) — 0 W

2.9 Wentylacja budynku stacji uzdatniania wody.

Hala technologiczna.

llos¢ wymian — 1,5 wymiany/h.

Kubatura — 472 m3

Q=1,5x472 =708 m3/h.

Projektuje sie montaz 3 szt. czerpni Sciennych prostokatnych o wym. 250x500mm z ruchomymi
kierownicami montowanych pod oknami w scianie zewnetrznej.

Wywiew - zaprojektowano dwa wywietrzaki DN 250.

Wezet WC.

Kubatura — 10,5 m3.

Dla pomieszczenia wezta WC przyjmuje sie 30,0 m3/h do wymiany.

Nawiew poprzez projektowang kratke nawiewng w drzwiach wejsciowych.

Wywiew przez wentylator @100 o wydajnosci 100 m3/h, mocy 14 W wyprowadzony przez
przewodem wentylacyjnym typ SPIRO DN 150. Na dachu zamontowa¢ wywietrzak DN150.
Wentylator wyciggowy bedzie wigczat sie dodatkowo w chwili zapalenia swiatta w tym
pomieszczeniu. Wentylator z opdznieniem czasowym regulowanym w zakresie od 5 do 30minut,
zasilanie 230V.

Pomieszczenie dezynfekcji /chlorownia/.

llo$¢ wymian - 3 wymiany / h grawitacyjnie + 10 wymian / h mechanicznie.

Kubatura—11,9 m3.

Q=3x11,9=47,7m3/h.

Nawiew poprzez projektowang czerpne scienng prostokatnych o wym. 150x200mm z ruchomymi
kierownicami zamontowanej w Scianie zewnetrznej /nad posadzka/.
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Wywiew przewodem wentylacyjnym typ SPIRO DN 150.

Dodatkowo zaprojektowano wentylacje mechaniczng poprzez wentylator dachowy typ WD —16 o
mocy 0,12 kW, napieciu zasilania U=230 V i obrotach 900 obr/min, montowany na podstawie
dachowej typ B/IlIl z przewodem wentylacyjnym typ SPIRO DN 160 zakoriczonym na wysokosci
ok. 20 cm nad posadzka. W pomieszczeniu zamontowad kratke DN150.

Wydajno$¢ wentylatora wynosi 450 m3/h >10x 11,9 = 119 m3/h.

Wtaczenie wentylatora zsynchronizowac z otwieraniem drzwi do pomieszczenia chlorowni.

Pomieszczenie rozdzielni elektrycznych.

llo$¢ wymian — 1,5 wymiana / h.

Kubatura- 17,4 m3.

Q=1,5x 17,4 =26,1 m3/h.

Nawiew przez kratke nawiewng w drzwiach wejsciowych.

Wywiew przewodem wentylacyjnym typ SPIRO na podstawie dachowej typ B/Ill z przewodem
wentylacyjnym typ SPIRO DN 160. Na dachu zamontowa¢ wywietrzak dachowy DN150, a w
pomieszczeniu kratke DN150.

2.10 Instalacje wodociggowe i sprezonego powietrza w stacji uzdatniania wody-wymagania.
Prefabrykacja orurowania zestawéw filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego
realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie
zorganizowanej produkcji i kontroli. Orurowanie stacji wykonac z rur i ksztattek ze stali odpornej na
korozje gatunku 1.4301. Pofgczenia kotnierzowe zostang wykonane poprzez tgczenie kotnierza
wywijanego z rurg przy pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu wywijanym zostanie
zamontowany kotnierz luzny. Takie rozwigzanie zapewni odpowiednig tatwos¢ montazu i
demontazu oraz ograniczy powstawanie naprezen przenoszonych na instalacje.

Na kolektorach nalezy zamontowaé kotnierze luzne w wykonaniu na cisnienie nominalne PN10
umozliwiajace tatwy montaz instalacji przytgczeniowej z obu stron kolektora.

Do spawania elementéw z takich samych gatunkéw stali nierdzewnych stosowaé materiaty
dodatkowe o sktadzie chemicznym materiatu rodzimego.

Miejsca montazu podpdr nalezy przyjaé:
— w miejscach montazu armatury (zasuw, przepustnic, itp.);
— w miejscach zmiany kierunkdw trasy i montazu ksztattek;
— na dtugich odcinkach prostych.

Rurociagi technologiczne nalezy podeprze¢ konstrukcjami wsporczymi  wykonywanymi
indywidualnie w zaleznosci od sytuacji.
Srednice rurociggéw technologicznych
Rurociag Natezenie | Srednica Srednica Predko$é
przeptywu | nominalna rzeczywista przeptywu
zewnetrzna
[m3/h] [mm] [mm] [m/s]
Ruroaq“g wody surowej od wejscia 75 150 159 118
do stacji do zestawu aeratora
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Rurocigg wody napowietrzonej od
zestawu aeracji do zestawdéw 75 125 133 1,70
filtracyjnych

Rurocigg wody uzdatnionej od
zestawow filtracyjnych do wyjscia
ze stacji.

75 150 159 1,18

Rurocigg wody uzdatnionej od
wejscia rurociggu ze zbiornika
retencyjnego do zestawu pomp Il
stopnia

Rurocigg wody uzdatnionej od
zestawu pomp |l stopnia do sieci 125 200 219 1,10
wodociggowej
Rurociag wody ptucznej 137 125 133 3,10

125 200 219 1,10

Specyfikacja projektowanych rurociggow:
a) nominalne cisnienie pracy PN16
b) grubosci Scianek - rurocigg DN 25 — DN 200 — 2 mm

Oznakowanie instalacji
Oznakowanie kierunkéw przeptywu w rurociggach technologicznych wykona¢ tasmami w
nastepujacych kolorach:

— woda surowa kolor zielony;

— woda uzdatniona kolor niebieski;
— woda ptuczna i stabilizacyjna kolor brazowy;

— powietrze kolor z6tty;

— podchloryn sodu kolor fioletowy.

Doprowadzenie powietrza z sprezarki do Rozdzielni Pneumatycznej i dalej do aeratora projektuje
sie z wezykow i ksztattek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 12-15.

Rozprowadzenie powietrza z Rozdzielni Pneumatycznej do sitownikdw przy filtrach projektuje sie z
wezykow i ksztattek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 8-10.

2.11 Kanalizacja w obrebie budynku stacji wodociggowej.
Kanalizacje projektuje sie z rur kanalizacyjnych PVC:
a) Hala filtrow.
Odprowadzenie wdéd spustowych z ptukania filtrow oraz odptywy z odwodnienia liniowego
odprowadzajacych ewentualne przecieki z nieszczelnosci: rurociggi PVC @ 110, @ 160, @ 200, @ 315
- do projektowanego odstojnika poptuczyn.
b) Pomieszczenie dezynfekcji.
Odprowadzenie $ciekdw do zbiornika bezodptywowego: rurocigg PVC @ 50, @ 110 160.
c) Pomieszczenie WC.
Projektuje sie kanalizacje z rur PVC odbierajgca scieki z miski ustepowej, umywalki i kratki
Sciekowej do zbiornika bezodptywowego, rurociggi PVC @ 50, @ 110i @ 160.
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2.12 Instalacja wodociggowa w budynku stacji wodociggowej

Instalacje wodociggowa projektuje sie z rur PP-R Stabi PN16 taczonych za pomoca zgrzewania.
Instalacje prowadzi¢ na scianach. Instalacje cieptej wody zaizolowac otuling ze spienionego PE.
Instalacje prowadzi¢ po Scianach budynku.

Do podgrzewania c.w.u. projektuje sie elektryczne podgrzewacze przeptywowe w wersji
umywalkowej o mocy 3,5 kW. W sktad pogrzewacza wchodzi: ogrzewacz, bateria kranowa,
wylewka, perlator oraz wktad filtrujgcy.

Na przewodzie instalacji wewnetrznej zamontowac zestaw wodomierzowy skrzydetkowy JS DN25
oraz zawor antyskazeniowy klasy EA.

W pomieszczeniu chlorowni oraz na hali technologicznej zamontowac zawory czerpalne ze ztgczka
do weza DN15.

2.13 Odstojnik poptuczyn — odprowadzenie wéd poptucznych.
Zadaniem odstojnika poptuczyn jest sklarowanie wdd poptucznych z ptukania filtra.
Przewiduje sie minimalny czas na odstanie wody poptucznej w odstojniku 12 godziny.
Wody nadosadowe po odstaniu bedg wypompowane do kanalizacji, ktéra kierowa¢ bedzie Scieki
do istniejgcego rowu melioracyjnego,,D”. W celu wypompowania wody nadosadowej z odstojnika
poptuczyn zaprojektowano pompe zatapialng sterowang sondg hydrostatyczng zamontowang w
odstojniku.
Parametry pompy wdéd nadosadowych:

— wydajnosé 2,1 dm3/s = 7,56 m3/h

— wysokos¢ podnoszenia 5- 6 m

— moc N=0,7 kW.

WIELKOSC ODSTOJNIKA POPLUCZYN.
Do gromadzenia wdd poptucznych, spustowych i przeciekowych projektuje sie wykonaé
czterokomorowy odstojnik poptuczyn z kregdw zelbetowych $rednicy 3,0m.
Pojemnos$é odstojnika — przyjeto V=44 m3,
Wysokosc¢ dla jednej komory wynosi:
Hc=V./A=45/(7,07 - 4) = 1,50 m przyjeto 1,56m (w tym cze$¢ osadowa 0,30m)

Przyjeta wielko$¢ odstojnika:

- ilos¢ komoér - n=4szt,

— $rednica komory @3,0m,

— wysokos¢ czynna 1 komory Hodst. = 1,56m (wraz z czescig osadowa),

—  pojemnos$¢ czynna V¢ = 44 m3,
Osad z odstojnika poptuczyn wywozi¢ dwa razy w roku na wysypisko odpaddéw zgodnie z ustawq
o odpadach.

Parametry zbiornikdw poptuczyn DN3000 - 4 szt.
Wymagania odnosnie urzadzenia:
— przystosowanie do podtaczania rur wlotowych o $rednicach zgodnie z dokumentacja
projektowg — nie dopuszcza sie stosowania redukcji;
— mozliwos$¢ podtaczenia instalacji alarmowej;
— nadbudowa zbiornika do poziomu terenu kregami tej samej srednicy co urzadzenie, nie
dopuszcza sie mozliwosci zastosowania kominéw redukcyjnych.
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Wymagania odnosnie korpusu urzadzenia:
—  korpus wykonany z prefabrykowanych elementéw z betonu wibroprasowanego tgczonych
na uszczelki bentonitowe/zaprawe wodoszczelng;
— korpus posiadajagcy Krajowa Deklaracje Zgodnosci i oznakowanie znakiem budowlanym,
wykonany wg aktualnych Aprobat Technicznych IK, ITB oraz IBDIM;
— korpus przystosowany do obcigzenia badawczego 300kN zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 1917.
Wymagane parametry betonu uzytego do produkcji korpusu urzadzenia:
— klasa wytrzymatosci betonu (wg PN-EN 206:2014-04): C35/45
— klasa ekspozycji betonu (wg PN-EN 206:2014-04): XC4, XA1, XF1, XD3, XS3
— nasigkliwo$¢ betonu (wg PN-88/B-06250): <5%
— stopien wodoprzepuszczalnosci betonu (wg PN-88/B-06250): W8
— stopien mrozoodpornosci betonu w wodzie (wg PN-88/B-06250): F150
— stopierh mrozoodpornosci betonu w 2% NaCl (wg PN-88/B-06250): F50
— wskaznik w/c (wg PN-EN 206:2014-04): <0,45
— otulina zbrojenia min. 30 mm
— odpornos¢ betonu na substancje ropopochodne bez stosowania powtok (wg PN-EN 858-
1:2005)
Wymagane parametry konstrukcyjne i technologiczne:
— $rednica wewnetrzna zbiornika: DN 3000 mm
— grubos¢ sciany zbiornika: 150 mm
— objetosé czynna 4 studni: 44 m?
— $rednica rur wlot/wylot: 315/400 mm

2.14 Zbiornik szczelny bezodptywowy.

Zbiornik na scieki z chlorowni

Scieki z pomieszczenia dezynfekcji /chlorowni/ odprowadzane beda do projektowanego szczelnego
zbiornika.

Scieki z chlorowni mogg powstaé w przypadku ewentualnej awarii pomp dawkujacych, instalacji
dozowania lub rozlania sie reagentéw oraz podczas zmywania posadzki. Scieki te zostang
odprowadzone do szczelnego zbiornika. Zbiornik bezodptywowy zaprojektowano z PEHD o Srednicy
@ 120 cm. Na powierzchni wtaz zeliwny lekki @ 60 cm. Rura wywiewna @ 100/150. Pojemnos¢
czynna 2,0 m3.

Scieki z chlorowni w w/w zbiorniku poddawane beda neutralizacji.

Roztwor poneutralizacyjny nalezy doprowadzi¢ do pH 7,0. W tym celu nalezy doda¢ wapna
hydratyzowanego w ilosci 13,5 kg/1 kg Cl..

Zawartos¢ zbiornika bezodptywowego utylizowac zgodnie z ustawg o odpadach.

W pomieszczeniu chloratora projektuje sie posadzke z ptytek GRES, umywalke oraz zawér czerpalny
ze ztaczka do weza. Posadzke wyspadkowac w kierunku wpustu podfogowego.

W pomieszczeniu chlorowni nalezy zapewnié¢ srodki do przemywania oczu substancjami
neutralizujgcymi.

Zbiornik na scieki z bytowo-gospodarcze

Zbiornik bezodptywowy na scieki bytowo-gospodarcze — zaprojektowano z PEHD o $rednicy @ 120
cm. Na powierzchni wtaz zeliwny lekki @ 60 cm.

W pomieszczeniu WC projektuje sie posadzke z ptytek GRES, umywalke oraz sedes kompaktowy.
Posadzke wyspadkowaé w kierunku wpustu podtogowego.
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2.15 INSTALACIE ZEWNETRZNE

2.15.1 Rurociagi wodociggowe.

Projektuje sie instalacje wodociggowg zewnetrzng z rur PEHD 100 SDR 17 PN10 tgczonych metoda
zgrzewania. Projektuje sie armature wykonang z zeliwa sferoidalnego kotnierzowego na PN10.
Na projektowanej instalacji wodociggowej stosowac ksztattki z PE. Rury i ksztaftki faczone
doczotowo lub elektrooporowo.

Na potaczeniach kotnierzowych armatury nalezy stosowaé Sruby ze stali nierdzewne;j.

Zasuwy winny mie¢ obudowy z rur PCV i skrzynki zeliwne o $rednicy 150 mm i wysokosci minimum
30 cm posadowione na betonowej podstawie, zabezpieczone przez obetonowanie i oznakowanie
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Roboty ziemne mozna rozpoczg¢ po przekazaniu placu budowy. Roboty ziemne nalezy wykonywa¢é
mechanicznie, natomiast przy zblizeniach do istniejgcego uzbrojenia podziemnego, budynkdéw oraz
drzew - recznie. Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-B-06050 ,,Roboty ziemne”
oraz PN-B-10736 ,,Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych”.

W miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem nalezy wykonaé¢ prébne przekopy celem
doktadnego zlokalizowania przeszkody — istniejgce kable i rurociagi.

Wykopy pod rurociggi nalezy wykona¢ sposobem mechanicznym i recznym ze $cianami prostymi o
szerokosci dna 1,00 m z zastosowaniem prefabrykowanych wzmocnien (zastosowac atestowane
szalunki).

Wykop nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu, aby zapewnié grawitacyjny odptyw wody z wykopu
w dét po jego dnie. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji technicznej. Spéd wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o ok. 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20cm.

Po wykonaniu wykopu dno wykopu nalezy doktadnie oczysci¢ z kamieni, korzeni i podobnych czesci
statych oraz zniwelowad.

Wydobyty grunt nalezy sktadowad z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomiedzy krawedzig
wykopu, a stopg odktadu wolnego pasa terenu dla komunikacji. Miedzy sciankg rury, a $ciankg
wykopu lub jego szalunkiem nalezy zapewni¢ przestrzen roboczg minimum 0,25m.

W przypadku potrzeby obnizenia zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowaé odwodnienie
wgtebne, np. za pomoca igtofiltrow z usuwaniem wody gruntowej z wykopdw.

Nastepnie nalezy wykona¢ odpowiednig podsypke piaskowa o grubosci min. 15 cm.

Grunt na podsypke i obsypke powinien by¢ o odpowiednim uziarnieniu i parametrach.

Materiat na podsypke nie powinien:

- zawieraé czgstek o wymiarach powyzej 20 mm (piasek nalezy przesiac),

- byé zmrozony,

- zawierac ostrych kamieni lub innych famanych materiatow.

Po utozeniu wodociggu nalezy wykonac obsypke, az do uzyskania grubosci warstwy min. 20cm
(po zageszczeniu) powyzej powierzchni rury.

Obsypka powinna zapewni¢ rurze wifasciwe podparcie ze wszystkich stronizabezpiecza¢ przed
obcigzeniami miejscowymi.

W projekcie przyjeto minimalne przykrycie rurociggu warstwg gruntu wynoszgcg 1,40 m od
poziomu terenu do wierzchu rurociggu.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdci¢ na zageszczenie gruntu wokot ksztattek, armatury oraz korncéw
rur ochronnych.

e zageszczenie podsypki: 0,95 w przypadku gruntéw niespoistych i 0,92 w przypadku gruntow
spoistych;

e zageszczenie zasypki: do 0,95 pod ciggi piesze, do 0,98 - 1,00 pod podbudowy jezdni.
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Wodociagg nalezy oznaczy¢ plastikowa tasma lokalizacyjno-ostrzegawczg w kolorze niebieskim z
nadrukiem ,WODA”, z wprasowanym paskiem metalicznym ze stali nierdzewnej. Tasme utozy¢
nad rurami w odlegtosci ca 20cm.

2.15.2 Rurociagi kanalizacyjne.

Rurociagi kanalizacyjne odprowadzajgce wody poptuczne oraz z przeciekdw z hali filtrow i
pomieszczenia dezynfekcji i WC zaprojektowano z rur kanalizacyjnych o $ciankach litych PCW
@ 100, 160, 250 i 315, klasy SN 8. Przebieg rurociggdw kanalizacyjnych pokazano na projekcie
zagospodarowania terenu. W hali filtrow zamontowa¢ odwodnienie liniowe z rusztem zeliwnym
kl. D400. Szerokos¢ korytka 100mm, szerokos$¢ catkowita 160mm, wysokos¢ korytka 185mm.
Dtugos¢ odwodnienia 16mb. W chlorowni i WC zamontowa¢ wpusty podtogowe z kratka ze stali
kwasoodporne;j.

Posadzki wyprofilowac¢ ze spadkami w kierunku odwodnienia oraz kratek Sciekowych.

Na pionach kanalizacyjnych w pomieszczeniu chlorowni i WC zamontowac zawory napowietrzajgce
PCV DN50.

Wytyczne montazowe kanalizacji grawitacyjnej

Wykopy nalezy prowadzi¢ jako otwarte, oszalowane.

W miejscu mniejszego przykrycia przewoddéw niz 1,0m (odptyw do istniejgcej kanalizacji za
odstojnikiem waéd poptucznych) rurociagi ociepli¢ warstwg 30cm zuzla lub keramzytu.

Przed przystgpieniem do montazu rury muszg by¢ skontrolowane pod wzgledem ujawnienia
ewentualnych uszkodzen powstatych w czasie transportu i roztadunku. Rury nalezy precyzyjnie
ustabilizowaé w wykopie tak, aby znak odniesienia (biata kreska na rurze) byt skierowany ku gorze
(zapewnia to maksymalng liniowos¢ wewnetrznej dolnej powierzchni rurociggu). Rury faczy sie
przez wcisniecie ,do oporu" bosego konca rury w kielich rury uprzednio utozone;j. Przy stosowaniu
dzwigni lub naciggarki do wciskania rur nalezy pamieta¢ o stosowaniu drewnianej podktadki
zabezpieczajacej kielich rury przed uszkodzeniem. Podtoze pod kanalizacje musi by¢ wyprofilowane
potkoliscie i posiadaé zagtebienia w miejscach usytuowania kielichéw.

Grunt na podsypke i obsypke powinien by¢ o odpowiednim uziarnieniu i parametrach (jak dla w/w
wodociagu).

2.15.3 Studzienki kanalizacyjne.

Na kanatach grawitacyjnych zaprojektowano studzienki rewizyjne z tworzywa sztucznego
matogabarytowe @425 mm. Studzienki rewizyjne petni¢ beda role studzienek kontrolnych
przelotowych i potgczeniowych.

Kazda studzienka tworzywowa inspekcyjna matogabarytowa & 425 mm sktada sie z nastepujacych
elementow:

— kineta studzienki inspekcyjnej z PP wraz z uszczelka,

— rura karbowana,

— uszczelka do rury karbowanej,

— rura teleskopowa,

— stozek odciazajacy,

— adapter tworzywowy pod witaz,

— wiaz zeliwny typ lekki kl. A 15.
Wyréwnanie wysokosci osadzenia wtazu w stosunku do nawierzchni wykona¢ za pomoca
teleskopu.

2.16 Zbiornik wyréwnawczy.

Konieczna pojemnos¢ uzyteczna zbiornika wyréwnawczego winna wynosic:
Vu = Qdmax * P [m3]
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gdzie:
Qdmax - maksymalne dobowe zapotrzebowanie wody /m3/d/,
P —najwieksza niezbedna objetos¢ wody w zbiorniku, wyrazona w % Qdmax - przyjeto P = 20 %.
Stad niezbedna objetos¢ uzyteczna zbiornika wyréwnawczego winna wynosié:
Vu =1500-0,20 [m3]
Catkowita pojemnos¢ zbiornika wyréwnawczego winna wynosic:
Vc = 300 m? przyjeto V=2x150 m3 (w tym konieczna objetosé na cele p.poz. wynosi Vp poz. = 50m3).

Pionowy zbiorniki retencyjny wykonac sg z elementéw stalowych (stal niskoweglowa), ze stali
weglowej w gat. S235JR, atestowana.
Zbiornik sktada sie z ptaszcza w ksztatcie pionowego walca zamknietego od dotu ptaskim dnem, a
od gory stozkowym dachem. W dachu znajduje sie komin wentylacyjny sr 500mm oraz krdéciec do
montazu sondy pomiaru poziomu lustra cieczy w zbiorniku. Zbiornik posiada dwa wtazy rewizyjne:
1. na dachu wtaz prostokatny z izolowang pokrywg;
2. w dolnej czesci ptaszcza witaz okragty.
Catos¢ spawana nierozbieralna. W dnie zbiornika zlokalizowano krdéce eksploatacyjne:
— doptyw DN 100,
— odptyw DN 150,
— spust DN 150,
— przelew DN 150.
Dostep do w/w elementéw umozliwia zewnetrzny, obarierowany uktad drabina podest.
Wewnatrz zbiornika, pod zadaszeniem, w strefie lokalizacji wtazu znajduje sie podest
wewnetrzny z drabinkg umozliwiajgcy dostep do orurowania wewnetrznego oraz prowadzenia
rewizji i wszelkich prac montazowych.
Poziomy wody w czterech zbiornikach retencyjnych:
— poziom maksymalny awaryjny (sygnalizacji przelewu): przepetnienie zbiornikéw 100% —
woda na poziomie przelewu awaryjnego;
— poziom IV maksymalny (wytgczenie pomp 1°): napetnienie zbiornikéw ok. 95% — woda na
poziomie 9,25m;
— poziom Il minimalny (zatgczenie pomp 1°): napetnienie zbiornikdw 85% (ok. 255m?3) — woda
na poziomie 8,16m;
— poziom Il minimalny awaryjny: napetnienie zbiornikdw 72% (ok. 216m?3) — woda na poziomie
6,9m;
— poziom | minimalny krytyczny: minimalny, blokada pomp zestawu hydroforowego -
napetnienie zbiornikdw 15% (ok. 45m3) — woda na poziomie 1,44m;
— poziom rez. p.poz.: poziom rezerwowy p.poz. — staty zapas wody w zbiorniku na cele p.poz.,
napetnienie zbiornikéw (45m3 + 50m3= 95m?3) - woda na poziomie 3,06m;
W zbiornikach retencyjnych zostang zamontowane czujniki: sonda hydrostatyczna oraz ptywaki
umozliwiajgce zdalne monitorowanie stopnia napetfnienia zbiornikéw.
Przed wiaczeniem zbiornikow do ciggtej eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje zbiornikow
wg przepisow dotyczacych zasad prowadzenia dezynfekcji urzadzen wodociggowych, a takze
nalezy:
— sprawdzi¢ poprawnos¢ podtgczenia kréécdw przytgczeniowych zbiornikow;
— dokona¢ ogledzin wewnetrznych powtok zbiornika;
— sprawdzi¢ czystosc¢ zbiornika.
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Wszystkie materiaty zastosowane do renowac;ji zbiornikdw muszg posiadaé atest PZH na kontakt z
wodg pitng oraz posiadaé dopuszczenie do stosowania na terenie Polski zgodnie w wymaganiami
Prawa Budowlanego.

Po wykonaniu prac nalezy przeprowadzi¢ préby szczelnosci.

2.17 Pompownia wody II°.

Zestaw hydroforowy wyposazony bedzie w wysokosprawne pompy.

Projektuje sie zastosowanie zestawu hydroforowego z czterema pompami, jedna pompa stanowi
czynng rezerwe uktadu technologicznego.

Zatozone parametry pracy zestawu - sekcja gospodarcza:

Q= 125 m3/h — wydajnos¢ zestawu bez pompy rezerwowej

H= 50 mH;0 — wysokos¢ podnoszenia

Agregaty pompowe

Pompy pionowe przeznaczone do pompowania i podwyzszania cisnienia wody pitnej, uzdatnionej
nie zawierajacej domieszek $cierajgcych i dtugowtdknistych (zawarto$é piasku 50 g/m3).

Pionowe, wielostopniowe pompy wirowe, z przeciwlegle usytuowanymi kro¢cami ssawnym i
ttocznym (uktad "in line"). Naped ze standardowego elektrycznego silnika kotnierzowego
przekazywany jest przez sprzegto tulejowo. Korpus goérny pompy stanowi jednoczesnie
zamocowanie dla silnika.

Sity poosiowe generujgce sie w uktadzie, w trakcie pracy pompy, przenoszone sg przez zabudowane
w gtowicy pompy tozysko toczne (nie wymagajgce obstugi przez caty okres swojej eksploatacji). Sity
Promieniowe przenoszone sg przez tozysko Slizgowe, smarowane pompowanym medium. Wat
pompy uszczelniony jest, w korpusie goérnym pojedynczym uszczelnieniem czotowym
(komponentowe), ktdrego typ uzalezniony jest od cisnienia i temperatury pompowanego medium.

Czes$¢ pompy: Wykonanie materiatowe:
Korpusy: zeliwo A48 klasa 35
Wirnik: stal nierdzewna AISI 304
Kierownice: stal nierdzewna AISI 304
Wat: stal nierdzewna AlISI 431
Ptaszcz zewnetrzny: stal nierdzewna AlSI 304
Moc zainstalowana: 4 x 11,00 kW

Konstrukcja nosna
Wykonana jest z ksztattownikdw stalowych nierdzewnych AISI 304. Konstrukcja no$na ustawiona
jest na wibroizolatorach.

Kolektory
Kolektory spinajg poszczegdlne agregaty po stronie naptywowej i ttocznej. Wykonane sg jako

konstrukcja spawana z rur i kotnierzy stalowych nierdzewnych AlSI 304 - DN200.

Sterowanie jednofalownikowe kroczgce

Jako sposéb regulacji zestawu przyjeto sterowanie nadgzne, realizowane za posrednictwem
kroczgcego przemiennika czestotliwosci.

Sterownik swobodnie programowalny. Szafa sterownica wyposazona jest w dotykowy panel
operacyjny 7", wyposazona jest rowniez w port RS485 z protokotem Modbus RTU.

Jednostka zarzadzajaca jest mikroprocesorowy regulator, bedzie on realizowat nastepujgce funkcje:
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utrzymywanie cisnienia na okreslonym poziomie niezaleznie od aktualnego rozbioru;
zabezpieczenie przed suchobiegiem;

— bilansowanie czasu pracy poszczegdlnych agregatéow (wydtuzenie zywotnosci zestawu jako
catosci — réwnomierne zuzycie poszczegélnych agregatow);

— kazda z pomp uruchamiana jest za posrednictwem przemiennika czestotliwosci, w zwigzku
z czym zmiany ciSnienia w instalacji nastepujg tagodnie i bezuderzeniowo, co ma wptyw na
wydtuzenie zywotnosci instalacji (brak udaréw hydraulicznych) i pomp (brak udaréw
mechanicznych);

— szafa sterownicza wyposazona jest w gniazdo w standardzie RS-485, z protokotem Modbus
RTU umozliwiajgcym przesyt danych za pomocy dowolnego modemu obstugujgcego port
RS-485 z protokotem Modbus RTU;

— w przypadku awarii przemiennika zestaw automatycznie przechodzi w tryb pracy
kaskadowej;

— istnieje mozliwosc¢ sterowania recznego;

— modut telemetryczny MT-202.

Wyprowadzenie wyswietlacza na drzwi szafy sterujgcej umozliwia korygowanie nastaw w trakcie
pracy zestawu.
Zespot pompowy jest zabezpieczony przed:

— zanikiem lub obnizeniem napiecia zasilania (-15%) i asymetrig,

— zwarciem doziemnym

— przecigzeniem silnika,

Po ustgpieniu zjawiska odpadu lub zaniku faz zestaw w trybie automatycznym powrdci do
normalnego stanu pracy.

Zabezpieczenia zestawu hydroforowego spetniajg wymagania obowigzujacych przepiséw — w tym
zakresie — producenta jak i Polskich Norm.

Po zainstalowaniu zestawu zostanie przekazany komplet schematdéw elektrycznych.

Szafa sterownicza.

Szafa sterownicza o stopniu ochrony IP 54 znajduje sie poza zestawem (na Scianie obiektu).

Szafa wyposazona jest w wytgcznik gtdwny umieszczony w scianie bocznej. Za pomoca wyswietlacza
mozliwe jest obserwowanie ci$nienia po stronie naptywowej i ttocznej oraz kontrola cisnien
zadanych. Stany pracy i awarii oraz informacja o trybie pracy (reczny / automatyczny) realizowana
bedzie przez kontrolki umieszczone na drzwiach szafy i ptyty gtdwnej regulatora.

Na wyposazeniu szafy sterowniczej jest zasilacz buforowy z akumulatorami w celu podtrzymania
zasilania modutu telemetrycznego w przypadku zaniku zasilania z sieci.

Manometry

Cisnieniomierz ogdlnego przeznaczenia do pomiaru ci$nienia cieczy w klasie 2,5% zainstalowany na
kolektorach zestawu.

Przetwornik ci$nienia

W zestawie zastosowano przetwornik cisSnienia na kolektorze naptywowym i ttocznym. Przetwornik
cechuje zwarta i mocna konstrukcja zapewniajgca duzg trwato$¢ i odpornos$é na uszkodzenia
mechaniczne. Elementem pomiarowym jest monolityczna struktura krzemowa co zapewnia dobrg
stabilnos¢ i niezawodnos¢ w trakcie eksploatacji.

Zabezpieczenie przed suchobiegiem

W proponowanym zestawie jako zabezpieczenie przed suchobiegiem zastosowano elektroniczny
przekaznik poziomu cieczy.

Orurowanie zestawu, elementy pomp pionowych majace kontakt z wodg oraz rama wsporcza
wykonana ze stali nierdzewnej.
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2.18 Dezynfekcja instalacji

Przed przystapieniem do uzytkowania instalacje wewnetrzng i zewnetrzng SUW nalezy poddaé
dezynfekcji przy uzyciu 3% roztworu podchlorynu sodu i przetrzymaniu 24h. Instalacja nadaje sie
do eksploatacji jezeli wynik badan pobranej do badan probki wykazg przydatnosé do spozycia przez
ludzi.

2.19 Monitoring i wizualizacja stacji uzdatniania wody.

Aby umozliwi¢ nadzdr nad pracg urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody, projektuje sie
wykonanie systemu umozliwiajgcego wizualizacje i monitorowanie urzadzen, pozwalajacego
zaréwno na lokalny jak i zdalny dostep do parametrow pracy urzgdzen oraz graficznej interpretacji
ich pracy (wizualizacji). Projektowany system oparty bedzie na licencjonowanym pakiecie
oprogramowania SCADA. W celu prowadzenia zdalnego nadzoru pracy urzadzen
inwestor/uzytkownik winien zapewnic state tacze internetowe w budynku SUW (telefoniczne,
kablowe lub radiowe o przepustowos¢ co najmniej 512 Kb/s z modemem i publicznym statycznym
adresem IP) do przesytu danych na odlegtos¢ (np. do siedziby uzytkownika). Mozliwe jest
podtaczenie stacji do Internetu przez karte SIM z uruchomiong ustugg — statyczny, publiczny adres
IP (np. Orange, T-Mobile, Plus GSM) — warunkiem koniecznym jest zapewnienie zasiegu operatora.
System Wizualizacji pozwala na biezgcg obserwacje parametrow pracy urzadzen, zmiane
udostepnionych nastaw, rejestracje wybranych parametréw w plikach historycznych oraz ich
wyswietlanie w formie wykreséw.

Szczegoty:

- sterownik z udostepnionymi rejestrami po Modbus RTU + zestaw hydroforowy sterownik
dedykowany z udostepnionymi rejestrami po Modbus RTU;

- rejestracja zdarzen historycznych (alarmowych + zmiany nastaw, zataczen/ wylaczen
wszystkich urzadzen);

- wykresy biezace - mozliwos¢ wtaczenia wykresu i podglad wartosci zmiennych na wykresie
W czasie rzeczywistym;

- wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstawione na wykresie z mozliwosciag
wyboru przedziatu czasowego (za okres min 1 rok wstecz);

- animacja obiektow - stan urzadzen: praca, awaria, postdj, suchobieg, brak komunikacji;
animacja rur z przeptywem medium; stan przepustnic: otwarta/zamknieta;

- odswiezanie danych - maksymalnie co kilka sekund;

- dostep do aplikacji przez przegladarke internetowa (ze wszystkimi funkcjonalnosciami
gtéwnej aplikacji dla 1 uzytkownika - przy zapewnieniu dostepu do Internetu przez
Inwestora);

- mozliwo$¢ lokalnej konfiguracji aplikacji (np. dofozenie kolejnej pompy, zmiany nr
telefonéw) z poziomu admin;

- lokalny dostep do aplikacji przez 2 uzytkownikéw (tylko podglad) + 1 admin (peten dostep);

Wraz z systemem bedzie zapewniona dostawa i instalacja nastepujgcych urzadzen:
Serwer/stanowisko operatorskie — o parametrach co najmnie;j:

1 | Procesor Pentium Core i5
2 | Pamie¢ RAM 8GB

3 | Dysk twardy 1TB

4 | Karta graficzna Intel HD
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6 | Zasilacz UPS — uktad zasilania awaryjnego
7 | Monitor Przekatna: 27"
Rozdzielczo$é: 1920 x 1080
8 | Dodatkowe wyposazenie | Klawiatura, mysz komputerowa, listwa antyprzepieciowa,
drukarka laserowa A4
9 | Oprogramowanie MS Windows 11 prof. 64bit
3. Uwagi konncowe.

Roboty rozbiérkowe i demontazowe nalezy skoordynowaé z wykonywaniem nowych
obiektéw tak, aby zapewni¢ ciggtos¢ doptywu wody do gminnej sieci wodociggowej podczas
wykonywania robot.

Catos¢ robdt wykonaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania, odbioru robét
budowlano — montazowych”, normami i instrukcjami branzowymi, wfasciwymi dla
danego rodzaju robét oraz fachowym nadzorem.

Sciéle przestrzega¢ aktualnych przepiséw i zasad BHP dla wystepujacych rodzajéw
robot.

Roboty budowlane prowadzi¢ pod statym nadzorem osoby do tego uprawnionejzgodnie
z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych przy
zachowaniu warunkéw BHP.

W przypadku stwierdzenia innych warunkéw od przyjetych w niniejszym opracowaniu
nalezy powiadomié projektanta.

W sytuacji natrafienia na urzadzenia podziemne nie naniesione na mapach, nalezy
przerwac prace ziemne w celu okre$lenia dalszego postepowania w porozumieniu z
Inwestorem.

Po zakonczeniu realizacji inwestycji przekaza¢ uzytkownikowi komplet dokumentacji
powykonawczej w tym inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza.

Projektowat:
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I. DOKUMENTY DOLACZONE DO PROJEKTU

Oswiadczenie projektanta

o sporzadzeniu projektu technicznego — branza sanitarna

Zgodnie z art.34 ust.3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r Prawo, sktadam niniejsze o§wiadczenie, jako projektant
/sprawdzajacy dla zamierzenia budowlanego:

zgodnie z obowiazujacymi przepisami

OSWIADCZENIE lipiec 2022

nazwa zamierzenia budowlanego

Budowa Stacji Uzdatniania Wody
Budynku stacji uzdatniania wody wraz z niezbedng infrastrukturg
techniczng

adres obiektu budowlanego

Smolino, gm. Bielsk

kategoria obiektu budowlanego

XXX

jednostka ewidencyjna

Bielsk, 141901_2

obr¢gb ewidencyjny

0032 — Smolino

nr dziatek ewidencyjnych

54, 55/2,173/2

sporzadzony zostal zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej, projektem zagospodarowania
dziatki lub terenu oraz projektem architektoniczno-budowlanym oraz rozstrzygni¢ciami dotyczacymi ww. zamierzenia

budowlanego.
Petniona funkcja Imi¢ i nazwisko, specjalno$¢ i numer Podpis
projektowa uprawnien budowlanych
PROJEKTANT mgr inz. Maciej Dzikowski
nr uprawnien upr. nr ew. LOD/1487/POOS/10
spec. uprawnien upr. proj. w zakresie sieci i instalacji
sanitarnych bez ograniczen
data opracowania lipiec 2022r.
data korekty
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

tOD-NP8-36Q-7GV *

Pan Maciej DZIKOWSKI o numerze ewidencyjnym £OD/IS/2271/02

adres zamieszkania ul. tubinowa 16, 99-300 Kutno

jest cztonkiem tédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-01-01 do 2022-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-12-14 roku przez:

Jacek Szer, Zastepca Przewodniczacego Rady todzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kantaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej |zby Inzynieréw
Budownictwa.
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tédzka Okregowa
lzba Inzynieréw Budownictwa
91425 L6d4, ul. Péiocna 39
tel. (0-42) 632-97-39, fax (0-42) 630-56-39 L6d%, dnia 16 grudnia 2010 .
NIP 725-18-49-050, REGON 473043690
Lédzka Okregowa Izba InZynieréw Budownictwa
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/7236/1990/10
sygn. akt. KK/D/7131/1487/10

DECYZIJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r., Nr 5, poz. 42 z pézn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1 15,
art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 4, art. 14 ust. | pkt 4 i ust. 3 pkt 1 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jedn. Dz. U. z 2006 r., Nr 156, poz. 1118 z pdin. zm.), oraz § 11 ust. 1 pkt | Rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. z 2006 r., Nr 83, poz 578), oraz art. 104 Ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania
administracyjnego (tekst jedn. Dz. U. z 2000 r., Nr 98, poz. 1071 z pézin. zm.),

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Lodzkiej Okregowej Izby InZzynierow Budownictwa
nadaje

Panu Maciejowi Dzikowskiemu

magistrowi inzynierowi
kierunek inzynieria sSrodowiska

urodzonemu dnia 24 grudnia 1972 r. w Kozminku
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/1487/PO0OS/10

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

szezegOtowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie ninigjszej decyzji
UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna F.6dzkiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Lodzi po ustaleniu
na podstawie dokumentéw ztozonych w dniu 18 sierpnia 2010 r. stwierdzita, ze spetnione zostaty warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz na podstawie protokoléw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego
egzaminu stwierdzita, ze Pan Maciej Dzikowski posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyk¢ zawodowa
konieczng do uzyskania uprawniefi budowlanych w ww. specjalnoéci i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na
uprawnienia budowlane.

Majac powyzsze na uwadze, Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna L6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Lodzi orzekla jak w sentencji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem EGdzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Fodzi,
w terminie 14 dni od daty doreczenia decyzji.

Sktad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB /9 - rro
megr inz. Zbigniew Cichoniski /%W
Cztonek Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB (’ Z/' Iy
mgr inz. Jan Gatazka

Cztonek Sktadu Orzekajacego OKK EOI
mgr inz. Tomasz Kluska MM

liz2
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Pan Maciej Dzikowski jest upowazniony do:

1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego obiektu
budowlanego takiego jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociagowe i kanalizacyjne,
z doborem whasciwych urzadzen w projekcie budowlanym, zgodnie z art. 14 ust. 3 pkt | Prawa budowlanego

i § 23 ust. | Rozporzadzenia MTiB;

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dziafki lub terenu, zgodnie z § 15 Rozporzadzenia MTiB;
3) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, zgodnie z art. 13 ust. 4 Prawa budowlanego

z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 Prawa budowlanego.

Skifad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
E6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB 7 - )
mgr inz. Zbigniew Cichofiski Cileodsto

—_

Cztonek Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB

mgr inz. Jan Gatazka / T4
Czlonek Skfadu Orzekajacego OKK LOIIB /4~

mgr inz. Tomasz Kluska %/&ﬁ—/’

Otrzymuja:
1. Maciej Dzikowski
ul. Eubinowa 16
99-300 Kutno;
2. Rada E6dzkiej Okregowej Izby Inzynier6w Budownictwa;
3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego;
4. ala.

2z2
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ZAtACZNIKI
Tabela Nr 1
Zestawienie weztéw kanalizacyjnych
Lp. | Oznaczenie Wsp. X Wsp. Y Rzedna Rzedna Rzedna Rzedna | Ozn. wiotu / Kat P/L Sr.
ter. proj. | ter. istn. dna dna odgat. wlotu / wlotu /
[m] [m] kanatu studz. odgat. odgat.
[m] [m] [ [mm]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 K1 5835896,12 | 7423054,41 132,20 131,60 130,60 K1 -K2 0 315
K2 - OS1 0,0 315
2 K2 5835890,77 | 7423051,59 132,00 131,60 130,57 130,57 K5 - K2 90,1 P 160
K1 - K2 0,0 L 315
K3 - K4 0,0 160
3 K3 5835807,51 | 7422976,59 131,40 131,40 130,04 130,04 T1-K3 476 L 50
K4 - Wyl 0,0 160
4 K4 5835804,13 | 7422963,99 131,15 131,10 129,79 129,79 K3 - K4 75.0 P 160
K5 - K2 0,0 160
5 K5 5835884,13 | 7423064,16 132,00 131,50 130,92 130,92 K11 - K5 90,0 L 160
K6 - K5 0,0 P 160
K6 - K5 0,0 160
6 K6 5835880,87 | 7423070,35 132,00 131,50 130,99 130,99 K7 - K& 90,0 L 160
K7 - K6 0,0 160
7 K7 5835885,42 | 7423072,76 132,50 131,40 131,49 K8 - K7 0,2 P 160
K9 - K7 44,8 L 160
8 K8 5835886,75 | 7423073,46 132,70 131,50 131,72 K8 - K7 0 160
K9 - K7 0,0 160
9 K9 5835885,89 | 7423072,61 132,50 131,40 131,57 K10 - K9 46.1 P 160
10 K10 5835886,86 | 7423073,15 132,70 131,50 131,74 K10 - K9 0 160
K11 - K5 0,0 160
11 K11 5835888,69 | 7423066,57 132,50 131,40 131,44 K12 - K11 0,2 P 160
K13 - K11 44,8 L 160
12 K12 5835890,01 | 7423067,27 132,70 131,40 131,67 K12 - K11 0 160
K13 - K11 0,0 160
13 K13 5835889,16 | 7423066,42 132,50 131,40 131,52 K14 - K13 46.1 P 160
14 K14 5835890,13 | 7423066,96 132,70 131,40 131,69 K14 - K13 0 160
0S1 - 0S2 0,0 315
15 OS1 5835874,69 | 7423043,13 132,00 131,40 130,52 128,92 K2 - 0S1 0.0 L 315
08S2 - 0S4 0,0 315
16 082 5835871,15 | 7423041,26 132,00 131,40 130,51 128,91 0S1 - OS2 90,0 L 315
17 0S3 5835876,56 | 7423039,59 132,00 131,40 130,69 129,09 0S3 - 0S4 0 315
0S4 -T1 0,0 50
18 0S4 5835873,02 | 7423037,72 132,00 131,40 130,49 128,89 0S2 - 0S4 0,0 L 315
0OS3 - 0S4 90,0 L 315
19 S 5835899,95 | 7423047,11 132,20 131,60 131,24 S1-ZBST 0 160
20 S2 5835898,92 | 7423049,06 132,00 131,60 131,04 S2 - ZBSS 0 160
21 Wyl 5835798,29 | 7422963,99 131,10 131,10 129,71 K4 - Wyl 0 L 160
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22 ZBSS 5835889,20 | 7423043,92 132,00 131,70 130,88 129,88 S2 - ZBSS 0 L 160
23 ZBST 5835890,22 | 7423041,97 132,00 131,70 131,04 130,04 S1-2ZBST 0 L 160
Tabela Nr 2
Zestawienie odcinkow instalaciji kanalizacyjnej
Lp. Oznaczenie | Rzedna Rzedna L Spadek | Srednica Typ rury Przykr Przykr.
dna dna konca [m] [%] [mm] pocz konca
pocz. [m] [m] [m]
[m]
1 2 3 4 5 6 8 9 10
) Rura PVC-U kI.S (SN8)
1 K1 -K2 130,57 130,60 5,84 5 315x9,2 SDR 34 LITE 1,12 1,29
) Rura PVC-U kI.S (SN8)
2 K2 - OS1 130,52 130,57 16,46 3 315x9,2 SDR 34 LITE 1,18 1,12
Rura PVC-U kI.S (SN8)
3 K3 - K4 129,79 130,04 12,63 19,2 160 x 4,7 SDR 34 LITE 1,20 1,20
Rura PVC-U kI.S (SN8)
4 K4 - Wyl 129,71 129,79 5,63 15 160 x 4,7 SDR 34 LITE 1,24 1,20
Rura PVC-U kI.S (SN8)
5 K5 - K2 130,57 130,92 13,79 24,7 160 x 4,7 SDR 34 LITE 1,27 0,92
Rura PVC-U kI.S (SN8)
6 K6 - K5 130,92 130,99 6,58 10 160 x 4,7 SDR 34 LITE 0,92 0,85
Rura PVC-U kI.S (SN8)
7 K7 - K6 130,99 131,49 4,96 97,1 160 x 4,7 SDR 34 LITE 0,85 0,85
Rura PVC-U kI.S (SN8)
8 K8 - K7 131,49 131,72 1,52 150 160 x 4,7 SDR 34 LITE 0,85 0,82
Rura PVC-U kI.S (SN8)
9 K9 - K7 131,49 131,57 0,50 150 160 x 4,7 SDR 34 LITE 0,85 0,78
Rura PVC-U kI.S (SN8)
10 K10 - K9 131,57 131,74 1,12 150 160 x 4,7 SDR 34 LITE 0,78 0,81
Rura PVC-U kI.S (SN8)
11 K11 - K5 130,92 131,44 4,96 101 | 160x4,7 SDR 34 LITE 0,92 0,90
Rura PVC-U kI.S (SN8)
12 K12 - K11 131,44 131,67 1,52 150 160 x 4,7 SDR 34 LITE 0,90 0,87
Rura PVC-U kI.S (SN8)
13 K13 - K11 131,44 131,52 0,50 150 160 x 4,7 SDR 34 LITE 0,90 0,83
Rura PVC-U kI.S (SN8)
14 K14 - K13 131,52 131,69 1,12 150 160 x 4,7 SDR 34 LITE 0,83 0,86
Rura PVC-U kI.S (SN8)
15 0OS1-0S2 130,51 130,52 1,00 3 315x9,2 SDR 34 LITE 1,19 1,18
Rura PVC-U kI.S (SN8)
16 082 - 0s4 130,49 130,51 1,00 3 315x9,2 SDR 34 LITE 1,20 1,19
Rura PVC-U kI.S (SN8)
17 0S3 - 0s4 130,68 130,69 1,00 3 315x9,2 SDR 34 LITE 1,01 1,00
& Rura PVC-U kI.S (SN8)
18 S1-ZBST 131,04 131,24 10,00 18,2 160 x 4,7 SDR 34 LITE 0,80 0,80
& Rura PVC-U kI.S (SN8)
19 S2 - ZBSS 130,88 131,04 10,00 15 160 x 4,7 SDR 34 LITE 0,97 0,80
Tabela Nr 3
Zestawienie weztéw wodociggowych
Lp. | Oznaczenie Wsp. X Wsp. Y Rzedna Rzedna Rzedna | Ozn. wylotu Kat P/ | Srednica| Spadek
ter. proj. | ter.istn. osi rur. / wlotow wylotu | L | wylotu/ | wlotu/
[m] [m] [m] / wlotow odgat.
wlotow [mm)] [%]
[
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 HP 5835904,89 | 7423036,77 | 132,20 132,20 131,34 HP - W20 0 110 149
2 St 1 5835872,93 | 7423068,94 | 132,20 131,50 130,62 W6 - St 1 0 L 160 -14,8
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3 Wi1 5836058,41 | 7423105,95| 134,70 134,70 132,67 W1 - W2 0 200 11,5
W2 - W20 0,0 200 21,3
4 w2 5835913,68 | 7423030,82 | 132,40 132,40 130,80 W1 - W2 896 200 115
5 W3 5835906,51 | 7423044,41 132,00 132,00 130,40 W20 - W3 0 200 33,3
6 W4 5835897,33 | 7423056,93 | 132,20 131,60 129,69 W4 - W5 0 160 150
W5 - W6 0,0 160 -53,1
7 W5 5835896,63 | 7423058,26 | 132,00 131,60 129,47 W4 - W5 90.0 160 150.0
W6 - St 1 0,0 160 -14,8
8 Weé 5835882,51 | 7423050,8 | 132,00 131,50 130,32 W5 - W6 90,0 160 531
9 W7 5835900,12 | 7423058,41 | 132,20 131,60 130,62 W8 - W7 0 160 -66,7
W8 - W7 0,0 160 -66,7
10 W8 5835898,72 | 7423061,06 | 132,00 131,60 130,42 W9 - W8 90,0 160 0.0
W9 - W8 0,0 160 0,0
11 W9 5835892,13 | 7423057,58 | 132,00 131,60 130,42 W10 - W9 90,0 160 23.5
W10 - W9 0,0 160 23,5
12 W10 5835888,16 | 7423065,1 132,20 131,40 130,62 W11 -W10 0,0 110 3,6
W13 - W10 89,9 110 150,0
W11 - W10 0,0 110 3,6
13 W11 5835884,89 | 7423071,29 | 132,20 131,50 130,64 W12 - W11 89.9 110 150.0
14 W12 5835887,24 | 7423072,53 | 132,70 131,40 131,04 W12 - W11 0 110 150
15 W13 5835890,51 | 7423066,34 | 132,70 131,40 131,02 W13 - W10 0 110 150
16 W14 5835900,79 |7423045,57 | 132,20 131,60 130,60 W15 - W14 0 200 -116,9
W15 - W14 0,0 200 -116,9
17 W15 5835897,65 |7423043,92 | 132,00 131,60 130,18 W16 - W15 90,0 200 59
W16 - W15 0,0 200 -5,9
18 W16 5835886,67 | 7423064,71 | 132,00 131,40 130,05 W19 - W16 90,0 160 150,0
W17 - W16 0,0 160 53,4
W17 - W16 0,0 160 53,4
19 W17 5835883,4 | 7423070,9 | 132,00 131,50 130,42 W18 - W17 89.7 160 1500
20 W18 5835887,02 | 7423072,84 | 132,70 131,50 131,04 W18 - W17 0 160 150
21 W19 5835890,31 | 7423066,63 | 132,70 131,40 130,66 W19 - W16 0 160 150
W20 - W3 0,0 200 33,3
22 W20 5835909,31 | 7423039,1 132,20 132,20 130,60 W2 - W20 0,0 200 21,3
HP - W20 90,0 110 149,0
Tabela Nr 4
Zestawienie odcinkéw instalacji wodociggowej
Lp. Oznaczenie Rzedna osi | Rzedna osi L Srednica Typ rury Przykr. Przykr.
pocz. konca [m] [mm] pocz konca
[m] [m] [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Rura z PE100 SDR 17 (PN 10) w
1 HP - W20 130,60 131,34 5,06 110 x 6,6 sztangach 1,54 1,54
] Rura z PE100 SDR 17 (PN 10) w
2 W1 -wW2 132,67 130,80 163,08 | 200x 11,9 sztangach 1,93 1,50
) Rura z PE100 SDR 17 (PN 10) w
3 W2 -W20 130,80 130,60 9,37 |200x 11,9 sztangach 1,50 1,50
) Rura z PE100 SDR 17 (PN 10) w
4 W4 - W5 129,69 129,47 1,52 160 x 9,5 sztangach 2,43 2,45
Rura z PE100 SDR 17 (PN 10) w
5 W5 - W6 129,47 130,32 15,99 160 x 9,5 sztangach 2,45 1,60
] Rura z PE100 SDR 17 (PN 10) w
6 W8 - W7 130,62 130,42 3,01 160 x 9,5 sztangach 1,50 1,50
) Rura z PE100 SDR 17 (PN 10) w
7 W9 - W8 130,42 130,42 7,45 160 x 9,5 sztangach 1,50 1,50
) Rura z PE100 SDR 17 (PN 10) w
8 W10 - W9 130,42 130,62 8,51 160 x 9,5 sztangach 1,50 1,50
Rura z PE100 SDR 17 (PN 10) w
9 W11 - W10 130,64 130,62 7,00 110 x 6,6 sztangach 1,50 1,52
B Rura z PE100 SDR 17 (PN 10) w
10 W12 - W11 131,04 130,64 2,68 110 x 6,6 sztangach 1,60 1,50
) Rura z PE100 SDR 17 (PN 10) w
11 W13 - W10 130,62 131,02 2,68 110 x 6,6 sztangach 1,52 1,63
) Rura z PE100 SDR 17 (PN 10) w
12 W15 - W14 130,60 130,18 3,57 200 x 11,9 sztangach 1,50 1,72
] Rura z PE100 SDR 17 (PN 10) w
13 W16 - W15 130,18 130,05 23,52 [ 200x 11,9 sztangach 1,72 1,85
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14 W17 - W16 130,05 130,42 7,01 | 160x9,5 Rura z PE1gSt:n%':c1h7 (PN 10) w 1,87 1,50
15 W18 - W17 130,42 131,04 415 | 160x9,5 Rura z PE1g£taSn%Zc1h7 (PN 10) w 1,50 1,58
16 W19 - W16 130,05 130,66 415 | 160x95 | Huraz PE12§taSan§c1h7 (PN 10) w 187 1,96
17 W20 - W3 130,60 130,40 6,00 |200x11,9| Huraz PE1ggt§n%': C1h7 (PN 10) w 1,50 1,50
18 W6 - St 1 130,62 130,32 | 2052 | 160x9,5 | Huraz PE1gSt:n%':c1h7 (PN 10) w 1,50 1,60
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CZESC OPISOWA
1. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny na ,Budowe Stacji Uzdatniania Wody” w
miejscowos$ci Smolino, gm. Bielsk, dz. nr ew. 54, 55/2, 173/2 dla petnego zaopatrzenia w wode
pitno — gospodarczg i przeciwpozarows.
Pomieszczenia SUW nie sg przeznaczone na pobyt ludzi, gdyz tgczny czas przebywania tych samych
0s6b jest krétszy niz 2 godziny w ciggu doby, a wykonywane czynnosci majg charakter dorywczy.
Praca tych oséb polega na krétkotrwatym przebywaniu zwigzanym z dozorem oraz konserwacja
urzadzen i maszyn oraz utrzymaniem ich w czystosci i porzadku.
Stacja uzdatniania bedzie pracowaé automatycznie, a sterowanie realizowane beda za pomoca
tablicy AKPIA.
Zakres budowy stacji uzdatniania obejmuje:
W czesci sanitarnej:

uktad aeracji wyposazony w aerator centralny $1600mm,

instalacje 4 filtrow cisnieniowych o Srednicy $1800mm w uktadzie filtracji jednostopniowej,
instalacje sprezonego powietrza,

instalacje powietrza i wody do ptukania filtréw,

zastosowanie osuszaczy powietrza,

instalacje przepompowni ll°,

instalacje dezynfekcji NaOClI,

instalacje wodociggowe i kanalizacyjne w budynku stacji,

instalacje grzewczg w budynku stacji,

nowg obudowe istniejgcej studni gtebinowej,

przewoddéw wodociggowych wody surowej i uzdatnionej,

przewoddéw kanalizacji technologicznej odprowadzajgcej wody poptuczne ze stacji
uzdatniania wraz z odstojnikiem woéd poptucznych,

przewoddw kanalizacji technologicznej z budynku SUW do neutralizatora,

przewoddéw kanalizacji technologicznej odprowadzajacej wody spustowe ze zbiornikéw
wody uzdatnionej,

przewoddw kanalizacji technologicznej z osadnika wod poptucznych do projektowanej
kanalizacji, a nastepnie do rowu melioracyjnego,

w czesci architektoniczno-konstrukcyjnej:

budynek SUW,

zagospodarowanie terenu stacji z uwzglednieniem ciggdéw komunikacyjnych, oswietlenia,
ogrodzenia, matej architektury itp.,

zbiorniki retencyjne na wode pitng (2 szt.),

montaz ogrodzenia z bramg i furtka,

utwardzenie drogi dojazdowej do SUW.

w czesci elektrycznej:

wykonanie wewnetrznej linii zasilajacej od uktadu pomiarowego do rozdzielni gtéwnej
budynku;

wykonanie rozdzielni gtdwnej budynku SUW oraz tablicy automatyki;

wykonanie instalacji elektrycznej i zasilania odbiornikéw technologicznych stacji uzdatniania
wody,

wykonanie instalacji oswietlenia zewnetrznego,
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— wykonanie instalacji rezerwowego zasilania SUW — przetgcznik sie¢-agregat z mufg do
podtgczenia agregatu oraz dostawa przewoznego agregatu pradotwadrczego,

— wykonanie instalacji alarmowe;j.
Podczas realizacji inwestycji zachodzi koniecznos¢ zapewnienia ciggtosci dostawy wody pitnej do
odbiorcow.
Przed przystgpieniem do prac, Wykonawca powinien opracowa¢ harmonogram poszczegdlnych
robot, tj. okresli¢ kolejnos¢ wykonywanych prac montazowych tak, aby przerwy w dostawie wody
do sieci wodociggowe] byty mozliwie kroétkie.

1.1 Materiaty wyjsciowe.

— Umowa zawarta z Inwestorem;

— Woyniki badan fizyczno-chemicznych i technologicznych wody podziemnej ze studni
wierconej nr 1 na ujeciu wod podziemnych we wsi Smolino, gm. Bielsk wykonane przez
Projektowanie Proceséw Technologicznych Uzdatniania Wody i Oczyszczania Sciekéw,
mgr Andrzej Wichtacz, Os. Rusa 9/44, 61-245 Poznan;

— Dokumentacja sprawozdawcza dla zadania ,Przebadanie otworu studziennego nr 1
zlokalizowanego na dz. nr ew. 55/2 w miejscowos$ci Smolino, gm. Bielsk opracowana przez
Zaktad Studniarski Leopold Smiatkowski, 91-480 t6d?, ul. Hortensji 28;

— Opinia geotechniczna i dokumentacja badan podtoza gruntowego z projektem
geotechnicznym wykonana przez firme Zaktad Ustug Geologicznych Krzysztof Piela i Bartosz
Stepien, marzec 2022r.;

— Decyzja nr 0$.111.7531/79/96 z dnia 21.11.1996r. zatwierdzajgca uproszczong dokumentacje
hydrogeologiczng ujecia wody podziemnej na terenie wsi Smolino;

— Decyzja o uwarunkowaniach srodowiskowych zgoda na realizacje przedsiewziecia;

— Sprawozdanie z badan mikrobiologicznych i fizykochemicznych wody studni Nr 1 wykonane
w miesigcu wrzesniu 2017r.;

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017 poz. 2294);

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 roku w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. Nr 124
poz. 1030);

— Protokodt ustalenia danych wyjsciowych do projektowania otrzymany z Urzedu Gminy w
Bielsku;

— Mapa sytuacyjno — wysokosciowa w skali 1: 500 do celéw projektowych;

— Wizja w terenie oraz pomiary wiasne.

1.2 Aktualny stan wodnoprawny

Istniejgca studnia Nr 1 posiada zatwierdzone zasoby eksploatacyjne wéd podziemnych z utworow
czwartorzedowych, ktdre zostaty ustalone decyzjg Wojewody Ptockiego nr 0S.111.7531/79/96 z dnia
21.11.1996r. zatwierdzajgcg uproszczong dokumentacje hydrogeologiczng ujecia wody podziemnej
z utwordw czwartorzedowych studni Nr 1 na terenie wsi Smolino w iloéci - Q = 83 m3/h przy depresji
$S=8,3m.

Gmina posiada pozwolenie wodnoprawne na:
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a) ustuge wodng obejmujacg pobdr woéd podziemnych z utworéw czwartorzedowych z
ujecia gminnego w miejscowosci Smolino w celu zaopatrzenia w wode odbiorcéow na
terenie gminy Bielsk w ilosci:

Qmax.s = 0,021 m3/s
Qg = 1000,0 m3/d
Qdop.r. =365 000,0 m3/r

b) ustuge wodng obejmujgcg wprowadzenie sciekdw przemystowych — oczyszczonych wod
poptucznych ze Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Smolino wylotem, do rowu
melioracyjnego ,,D” na dziatce o nr ewid. 173/2, obreb 0032 Smolino w ilosci:

Qmaxs. = 0,0021 m3/s
Qsra= 21,0 ma/d
Qg¢rr. = 7665,0 m3/r

1.3 Istniejgcy stan zaopatrzenia w wode.

Aktualnie mieszkarncy miejscowosci Bielsk, Zagoty, Uttowo, Cekanowo, Szewce, Smitowo, Niszczyce,
Ttubice, Gizyno, Zakrzewo, Debsk, Umienino, Umienino-tubki, Jgczewo, Machcino, Machcinko
Kedzierzyn, Sekowo, Peszyno, Rudowo, Kleniewo, Jaroszewo, Biskupie, Dziedzice, Smolino,
Zagroba, Lubiejewo, Leszczyn Ksiezy i Leszczyn Szlachecki zaopatrywani s3 w wode z wodociggu
bazujgcego na stacji uzdatniania wody zlokalizowanej w m. Bielsk.

Wodocigg stanowi zestaw urzgdzen stuzgcych do zaopatrzenia w wode pitno — gospodarczg i p.poz.
Po wybudowaniu stacji uzdatniania wody w Smolinie, miejscowosci Smolino, Zagroba, Lubiejewo,
Leszczyn Ksiezy, Leszczyn Szlachecki oraz Rudowo, Kleniewo, Jaroszewo, Biskupie i Dziedzice bedg
zasilane ze SUW Smolino.

Wodocigg zasilany z SUW w Smolinie bedzie potaczony z istniejgcg Stacjg Uzdatniania Wody w
miejscowosci Bielsk. W przypadku braku zasilania woda bedzie dostarczana do wodociggu z SUW
Bielsk. W przypadku awarii SUW w Bielsku woda bedzie dostarczana ze SUW w Smolinie.
Przewidziano budowe nowego budynku SUW wraz nowsg instalacjg technologiczng oraz niezbedng
infrastrukturg towarzyszaca.

1.4 Projektowane zagospodarowanie terenu.

1.4.1. Zagospodarowanie terenu ujecia i stacji uzdatniania wody.

Przedmiotowa stacja uzdatniania wody w miejscowosci Smolino zaopatrywac bedzie w wode
mieszkarncdw wsi Smolino, Zagroba, Lubiejewo, Leszczyn Ksiezy, Leszczyn Szlachecki oraz Rudowo,
Kleniewo, Jaroszewo, Biskupie i Dziedzice.

Projektowane przedsiewziecie zlokalizowane jest na terenie dziatek o numerze ewidencyjnym 54,
55/2, 173/2 obreb 0032 Smolino w miejscowosci Smolino. Na dziatce 55/2 zlokalizowana jest
istniejgca studnia wiercona nr 1. Poza tym na dziatce nie znajdujg sie zadne inne obiekty
budowlane.

Dziatka posiada dostep do drogi publicznej - droga powiatowa nr 2912W za posrednictwem
projektowanego zjazdu. Zjazd z drogi powiatowej stanowi¢ bedzie przedmiot odrebnego
opracowania.

Od zjazdu do dziatki nr 55/2 przewiduje sie wykonanie utwardzenia drogi wewnetrznej (dziatka nr
54), stanowigcej dojazd do dziatki 55/2.

W ramach inwestycji planowana jest rozbidrka istniejgcej obudowy studni gtebinowe;j.
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Projektowana budowa stacji uzdatniania wody zlokalizowana jest w granicy dziatki nr 55/2 w
obrebie ewidencyjnym Smolino. Oczyszczone wody poptuczne z poptuczyn, wody przelewowe,
spustowe odprowadzane bedg poprzez projektowang kanalizacje do rowu melioracyjnego ,,D”.

1.4.1.1. Ujecie wody.
Ujecie wody sktada sie z istniejacej studni gtebinowej Nr-1. W ramach inwestycji przewidziano
wymiane obudowy studni gtebinowej polegajacej na:

- wykonaniu nowej obudowy studni z tworzywa sztucznego,

- montaz gtowicy studziennej,

- montazu pompy gtebinowej,

- montazu wodomierza studziennego,

- montazu armatury zaporowej i zwrotnej,

- montazu manometru z kurkiem do poboru prob wody,

- montazu instalacji elektryczne;.

1.4.1.2. Stacja uzdatniania wody.
W ramach budowy stacji uzdatniania wody, projektuje sie budowe budynku SUW oraz montaz
kompletnej nowej linii technologicznej do uzdatniania wody.

1.4.1.3. Odstojnik poptuczyn.
Do gromadzenia woéd z ptukania filtrow wodg projektuje sie odstojnik poptuczyn o pojemnosci
44m3.

1.4.1.4. Zbiorniki bezodptywowe.

Zaprojektowano zbiornik bezodptywowy do gromadzenia $ciekdow bytowo-gospodarczych oraz z
pomieszczenia dezynfekcji. Zbiorniki bezodptywowe zaprojektowano z PEHD o pojemnosci czynnej
2,0 m3 kazdy. Zbiorniki bezodptywowe usytuowano po stronie potudniowej budynku stacji
uzdatniania wody.

1.4.1.5. Zbiorniki wyréwnawcze.
Po stronie wschodniej budynku usytuowano dwa zbiorniki wyréwnawcze. Zbiorniki
wyréwnawcze zaprojektowano o pojemnosci V=150 m?3 kazdy, $rednicy 4,5m i wysokosci 10,8 m.

1.4.2. Zagospodarowanie rurociggow miedzyobiektowych.

W ramach inwestycji projektuje sie wykonanie infrastruktury technicznej tj. rurociggow
miedzyobiektowych: wodociggowych, kanalizacyjnych i technologicznych niezbednych do
funkcjonowania stacji uzdatniania wody.

1.4.3. Opinia geotechniczna.

Opinie geotechniczng opracowano w oparciu o opinie geotechniczng i dokumentacje badan
podtoza gruntowego z projektem geotechnicznym wykonang dla przedmiotowej inwestycji przez
firme Zaktad Ustug Geologicznych Krzysztof Piela i Bartosz Stepien.

Celem opracowania jest okreslenie warunkow gruntowo-wodnych, parametréw geotechnicznych
gruntéw oraz ustalenie geotechnicznych warunkdw posadowienia dla projektowanych obiektéw
stacji uzdatniania wody w Smolinie.
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W podiozu zbadanego terenu do gtebokosci 3,5 m ppt zalegajg utwory czwartorzedowe
plejstocenskie reprezentowane przez piaski mutki zastoiskowe wyksztatcone przez pyty i piaski
drobne.

Powierzchniowg warstwe terenu stanowig grunty préchniczno - mineralne (humus) o migzszosci
0,4 m.

Wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa la — obejmuje plejstocenskie mutki zastoiskowe wyksztatcone w postaci pytéw.

Gruntu te sg stabo przepuszczalne (orientacyjne wartosci wspoétczynnika filtracji k dla tych gruntéow
wahajg sie w granicach 10° x 10® m/s). Sg to grunty wilgotne, w stanie
twardoplastycznym/plastycznym, o uogdlnionym stopniu plastycznosci IL(n)= 0,25. Gliny tej
warstwy zaliczono do grupy konsolidac;ji ,,C".

Warstwa Ib — obejmuje plejstocenskie piaski zastoiskowe wyksztatcone w postaci piaskéw
drobnych. Gruntu te charakteryzujg sie srednig przepuszczalnoscig (orientacyjne wartosci
wspotczynnika filtracji k dla tych gruntow wahajg sie w granicach 10-4 x 10-5 m/s). Sg to piaski
wilgotne, w stanie srednio zageszczonym, o przyjetym uogdlnionym stopniu zageszczenia ID(n)=
0,55.

Warstwa Ic — obejmuje plejstocenskie piaski zastoiskowe wyksztatcone w postaci piaskdéw
drobnych. Gruntu te charakteryzujg sie srednig przepuszczalnoscig (orientacyjne wartosci
wspotczynnika filtracji k dla tych gruntéw wahajg sie w granicach 10 x 10° m/s). Sg to piaski
nawodnione, w stanie $rednio zageszczonym, o przyjetym uogoélnionym stopniu zageszczenia
ID(n)= 0,55.

Warstwa Id — obejmuje plejstocenskie piaski zastoiskowe wyksztatcone w postaci piaskéw
drobnych. Gruntu te charakteryzujg sie srednig przepuszczalnoscig (orientacyjne wartosci
wspotczynnika filtracji k dla tych gruntéw wahajg sie w granicach 10 x 10° m/s). Sg to piaski
nawodnione, w stanie $rednio zageszczonym, o przyjetym uogolnionym stopniu zageszczenia
ID(n)=0,60.

Ze wzgledu na wystepowanie w podfozu w proponowanym poziomie posadowienia gruntow
jednorodnych genetycznie i litologicznie, zgodnie z § 4 pkt. 2 Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych stwierdzone warunki gruntowe nalezy zaliczy¢ do
prostych.

Na podstawie badan geotechnicznych i zatozen projektowych, obiekty zalicza sie do | kategorii
geotechniczne;.

W podtozu terenu pod warstwg gruntdow prdéchniczno-mineralnych wystepujg grunty mineralne
rodzime mogace stanowi¢ podioze dla bezposredniego posadowienia fundamentéw dla
projektowanych obiektdw stacji uzdatniania wody w Smolinie.

Stwierdzono wystepowanie wody gruntowej w postaci zwierciadta swobodnego na gtebokosci 0,6
-1,0 m ppt.

W stwierdzonych warunkach gruntowo-wodnych fundamenty projektowanego budynku
najkorzystniej bedzie posadowié¢ w piaskach warstwy Ib powyzej zwierciadta wody gruntowej z
nadsypaniem terenu wokoto budynku, tak by posadowiony byt min. 1,0 m ppt.

W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzega¢ wytycznych ochrony podtoza
gruntowego (w poz. 2.4. PN — 81/B-03020 oraz normy PN-B-06050), nie dopuszczajgc do
nadmiernego zawilgocenia, przemarzniecia gruntu czy tez do naruszenia jego naturalnej struktury.
Zawarte w opracowaniu okreslenie ,grunt prochniczno - mineralny” oznaczony symbolem , H”
zgodnie z PN-86/B-02480, wystepujgcy na zbadanym terenie warstwg o migzszosci 0,4 m, okresla
grunt pochodzenia mineralnego, ktdry wyksztafcit sie na gruntach mineralnych — piaskach i mutkach
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zastoiskowych, zawierajgcy 2 — 5% czesci organicznych, ktére to czesci s3 wynikiem wegetacji
roslinnej oraz obecnosci mikroflory i mikrofauny.

Strefa przemarzania dla rejonu badan zgodnie z PN-81/B-03020 wynosi Hz = 1,00 m p.p.t.

Whioski i zalecenia przedstawione powyzej nalezy rozpatrywac facznie z postanowieniem normy
PN-81/B-03020, PN-EN 1997-1 : Eurokod 7 : Projektowanie geotechniczne — cze$¢ 1: zasady ogdlne,
PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego oraz postanowieniami innych norm i przepiséw dotyczgcych posadowienia obiektow
budowlanych.

2. Czesc opisowa - technologiczna.
2.1 Ogdlny opis projektowanej inwestycji.

Stacja uzdatniania wody pracowac bedzie automatycznie z okresowg kontrolg urzadzen.

W oparciu o analize wody surowej oraz zatozong wydajnos¢ ujecia zaprojektowano technologie
uzdatniania wody. Zaprojektowano technologie uzdatniania polegajgcg na jednostopniowej
filtracji. Wypetnienie filtrow stanowi¢ bedg ztoza wielowarstwowe. Dezynfekcja wody prowadzona
bedzie przy pomocy podchlorynu sodu.

Schemat dziatania stacji uzdatniania wody jest nastepujgcy:

woda ze studni gtebinowej pobierana pompg gtebinowa z wydajnoscig 75,0 m3/h jest pompowana
poprzez mieszacz powietrza i blok filtracyjny w budynku stacji uzdatniania wody do zbiornikow
wyréwnawczych, skad zestawem pompowym 1I° podawana jest do zewnetrznej sieci
wodociggowej. W mieszaczu wodnopowietrznym nastepuje intensywne napowietrzenie wody
surowej. Na bloku filtracyjnym nastepuje uzdatnianie wody poprzez redukcje zwigzkéw zelaza,
manganu oraz metnosci.

2.2 Zapotrzebowanie wody dla wodociggu — wydajnosé¢ SUW.

2.2.1 Potrzeby na cele bytowo — gospodarcze.

Na podstawie danych uzyskanych z Urzedu Gminy w Bielsku sporzadzono bilans wody.
Dane zestawiono w tabeli ponize;j:

Lp. Wyszczegélnienie Qusr Qadmax Qnmax
[m3/d] [m3/d] [m3/h]
1 SUW Smolino 1000,0 1500,0 125,0

Dla pokrycia potrzeb wodociggu wystarcza pobdr wody z ujecia w wysokosci 75,0 m3/h, co w dobie
maksymalnego zuzycia wody pozwala uzyskaé 75,0 m3/h x 20 h = 1500,0 m3/d przy wspdtpracy ze
zbiornikami wyréwnawczymi.

2.2.2 Potrzeby na cele p.poz.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009
roku Dz. U. Nr 124 poz. 1030 w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog
pozarowych minimalna ilos¢ wody do zewnetrznego gaszenia pozaréw dla jednostek osadniczych
zaopatrywanych w wode ze SUW w Smolinie wynosi 5,0 dm3/s. Dla budynku SUW ilo$¢ wody do
zewnetrznego gaszenia pozaru wynosi 10 dm3/s.
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Wodociag zasilany z SUW w Smolinie bedzie potgczony ze Stacjg Uzdatniania Wody w miejscowosci
Bielsk. W przypadku braku zasilania woda bedzie dostarczana do wodociggu z SUW Bielsk.
Budynek SUW bedzie posiadat zasilanie rezerwowe realizowane za pomocga przewoznego agregatu
pradotwodrczego. Agregat bedzie wigczany za pomocg mufy i przetacznika sie¢/agregat. Przewozny
agregat pradotworczy jest objety dostawg w ramach przedmiotowej inwestycji.

W tym celu zaktada sie rezerwe wody w zbiornikach retencyjnych na cele pozarowe w ilosci
100 m3 (catkowita pojemnosé zbiornikdw retencyjnych wyniesie 300 m3).

Istniejgce $rednice sieci wodociggowej oraz wydajnosé zestawu hydroforowego (pompownia 11°)
wynoszgcego 125 [m3/h] (34,7 dm3/s) pozwalajg uzyskaé przeptyw wody na cele p.poz. w wysokosci
10,0 dm3/s. Wode do gaszenia pozaru dla stacji uzdatniania wody zapewnia¢ bedzie projektowany
hydrant p.poz. zlokalizowany na terenie SUW.

2.3 Projektowana konieczna wydajnos¢ stacji uzdatniania wody.
Zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami i ich analiza oraz dokonanymi ustaleniami z
Inwestorem projektuje sie:
— stacje z blokiem uzdatniania na wydajnos$¢ 75,0 m3/h,
— pompa gtebinowa na ujeciu wody o wydajnosci 75,0 m3/h przy wspdtpracy z zbiornikiem
wyréwnawczym o pojemnosci V = 2 x 150 m3,
— zestaw pompowy |1° o wydajnosci na cele bytowo—gospodarcze Qp= 125 m3/h.

2.4 Ujecie wody — parametry.

2.4.1 Informacje ogdlne.

Istniejgca studnia Nr 1 zostata odwiercona w ramach zasobéw wodd podziemnych z utwordow
czwartorzedowych, ktére zostaty ustalone decyzja nr 0S.111.7531/79/96 z dnia 21.11.1996r.
zatwierdzajgca uproszczong dokumentacje hydrogeologiczng ujecia wody podziemnej na terenie
wsi Smolino w ilosci - Q = 83 m3/h przy depresji 8,3m.

2.4.2 Charakterystyka techniczna.

Pobdor wdd odbywad sie bedzie za pomocga studni wierconej ujmujgcej czwartorzedowy poziom
wodonosny.

Charakterystyke istniejgcej studni okreslono na podstawie dokumentacji hydrogeologicznej —
zestawienie zbiorcze wynikéw wiercenia studni Nr 1.

Lp. Wyszczegdlnienie J.m. Studnia
Nrl

1 2 3 4

1 Rok wykonania rok 1996
2 Gtebokos¢ otworu m 93,0
3 Zatwierdzone zasoby m3/h 83

4 Wydajnos¢ eksploatacyjna Qe m3/h 83

5 Depresja S przy Qe m 8,3
6 Promien leja depresji R m 192,87
7 Statyczne zwierciadto wody p.p.t. 0,31
8 Rzedna terenu (obudowy) m n.p.t. 131,50
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9 Warstwa wodonosna od dom p.p.t. 2,0-13,0
28,0 — 88,0

2.4.3 Jakos¢ wody surowej.

Dla potrzeb niniejszego opracowania dokonano poboru wody, ktérg poddano badaniom
fizykochemicznym oraz bakteriologicznym.

Na podstawie tych badan dokonano analizy technologicznej uwzgledniajgc réwniez dotychczasowy
sposob pracy urzgdzen stacji uzdatniania wody.

Badania mikrobiologiczne i fizykochemiczne wody surowej ze studni Nr 1 wykonane zostato w
miesigcu wrzesniu 2017r. przez LABORATORIUM SALUBRIS a wyniki analiz zestawiono w ponizszej
tabeli:

Lp. Wyszczegdlnienie J.m. Studnia Nr 1 NDS
1 2 3 4 6
1 Azotany mg/dm3 <0,10 50
2 Chlorki mg/dm?3 3,05 250
3 Indeks
nadmanganianowy mg/dm?3 1,2 5
4 Jon amonowy mg/dm?3 <0,21 0,5
5 Mangan pg/dm3 100 50
6 pH - 7,2 6,5-9,5
7 Przewodnos¢ elektryczna
uS/cm 362 2500
8 Siarczany mg/dm3 9,12 250
9 Séd mg/dm?3 4,31 200
10 Twardos$¢ ogdlna mg/dm3 CaCOs3
189 500
11 Zasadowos¢ ogdlna mmol/ dm?3 3,7 -
12 Zelazo pg/dm3 1140 200
13 Azotyny mg/dm?3 <0,05 0,5
14 Barwa pozorna/sgczona mg Pt/dm?3 30/5 15
15 Metnos¢ NTU 4 1

Woda surowa w zakresie oznaczonych wskaznikdw nie odpowiada Rozporzadzeniu Ministra
Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
(Dz.U. 2017 poz. 2294) z uwagi na przekroczenie najwyzszej dopuszczalnej zawartosci zelaza,
manganu oraz metnosci. Pod wzgledem bakteriologicznym woda nie budzi zastrzezen.

2.4.4 Obudowa studni.
2.4.4.1 Obudowa studni Nr 1.

Istniejgcq obudowe betonowa studni Nr 1 nalezy rozebraé. Nasyp ziemny zlikwidowac.
Zaprojektowano obudowe naziemnga z laminatu poliestrowo-szklanego.

W ramach przebudowy studni rozebrany zostanie nasyp ziemny oraz istniejgca betonowa obudowa
studni. W jej miejsce wybudowana zostanie naziemna kompletna obudowa wykonana z podstawy
o konstrukcji stalowej w ostonie z laminatu poliestrowo-szklanego oraz pokrywy obudowy
sktadajacej sie z dwoch elementdw (wewnetrznego i zewnetrznego) wykonanych z laminatu
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poliestrowo-szklanego. Przestrzert pomiedzy elementami wypetniona jest warstw ocieplajacych z
pianki poliuretanowej grubosci 50 mm. Zamontowany w dolnej czesci pokrywy wlot powietrza
powoduje mozliwos¢ tatwego utrzymania wymaganej przez Stacje Sanitarno-Epidemiologiczne
czystosci wewnatrz obudowy studni. Szczegdty wg czesci graficznej opracowania.

OPIS OBUDOWY STUDNI:

Podfoze z betonu wystajace ponad powierzchnie do 10 cm. Przewiduje sie wykonanie podtfoza
betonowego wokét rury ostonowej do gtebokosci strefy przemarzania gruntu. Podfoze ma za
zadanie optymalne wypoziomowanie podstawy obudowy do rury ostonowej studni.

Podstawa obudowy o wymiarach:

— dtugosé - 1,66m
— szeroko$¢ — 1,10m
— grubos$é - 0,10m

Podstawa wykonana jest z konstrukcji stalowej azurowej, obudowanej szczelng powtoka z laminatu
poliestrowo-szklanego w catosci wypetniona piankg poliuretanowg stanowigcg ocieplenie
podstawy.
Pokrywa obudowy o wymiarach wewnetrznych:

— dtugo$é¢ - 1,34m

— szeroko$¢ — 0,80m

— wysokos$¢ — 1,30 m
Pokrywa sktada sie z dwoch elementéow (wewnetrznego i zewnetrznego) wykonanych z laminatu
poliestrowo-szklanego. Przestrzen pomiedzy elementami wypetniona jest warstwg ocieplajaca z
pianki poliuretanowej grubosci 50 mm.
WIot powietrza wyposazony w mechanizm zamykajgcy (w okresie zimowym) uruchamiany recznie
dzwignig z zewnatrz obudowy. Wlot zabezpieczony jest drobng siatkg uniemozliwiajgca
przedostawanie sie do wnetrza obudowy drobnych gryzoni i owaddéw. Wlot stanowi jednoczesnie
uchwyt do podnoszenia pokrywy obudowy.
Kominek wentylacyjny o konstrukcji uniemozliwiajgcej przedostawanie sie do wewnatrz obudowy
wody deszczowej oraz owadow. Kominek ocieplony jest wktadkg poliuretanowa.
Zawiasy wewnetrzne. Pokrywa otwiera sie na dwdch zawiasach wewnetrznych wieloelementowych
unoszacych pokrywe obudowy ponad podstawe w momencie jej otwierania. Zawiasy wykonane s3
z elementéw metalowych ocynkowanych z przektadkami teflonowymi zabezpieczajacymi
wycieranie sie ich powierzchni przy wielokrotnym otwieraniu pokrywy. W obudowach montowane
jest wspomaganie otwierania pokrywy, co znacznie utatwia jej podnoszenie.
Zamek pokrywy zamontowany jest na wysokosci wlotu powietrza. Na zewnatrz zamek
zabezpieczony jest koputka z masy silikonowej chronigc go przed zamarzaniem.
Uszczelka pokrywy. Pokrywa spoczywa na podstawie opierajac sie na uszczelce zamontowanej
wewnatrz pokrywy na wysokosci okoto 20 mm od dolnej krawedzi. Takie rozwigzanie catkowicie
eliminuje zjawisko przymarzania uszczelki do podstawy w przypadkach gwattownego obnizania sie
temperatury otoczenia ponizej 0°C.
Gtowica studni gtebinowe]j (nowa) z orurowaniem o $rednicy 150mm oraz kotnierzem obrotowym
u goéry gtowicy umozliwiajgcym centryczne ustawienie wodomierza do podejscia rury
wodociggowej. Ptyta gtowicy spoczywa na uszczelce gumowej gr. 5 mm i jest zamocowana do
podstawy za pomocg $rub M 16.
Manometr 0-1,6 MPa.
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Wodomierz prosty o $rednicy FI 150 mm montowany w pozycji pionowej. Zastosowane rozwigzanie
usytuowania wodomierza speftnia wymogi producentéw wodomierzy w zakresie koniecznych
odcinkdéw prostych przed i za wodomierzem.

Odcinek rurociggu ze stali kwasoodpornej prosty za wodomierzem o dfugosci, co najmniej L= 2D.
Kolana hamburskie ze stali kwasoodporne;j.

Odcinek rurociggu ze stali kwasoodpornej z zaworem czerpalnym. Zawor ten spetnia rowniez role
zaworu odpowietrzajgcego.

Przepustnica zwrotna bezkotnierzowa.

Przepustnica zaporowa bezkotnierzowa o $rednicy ¢ 150.

Wspornik kotwigcy.

Ostona otworu w podstawie obudowy, przez ktdry wprowadzona jest rura wodociggowa,
przykrywajaca tupki ocieplajace podejscie tej rury. Ostona wykonana jest z blachy aluminiowej i
sktada sie z dwdch taczonych ze sobg potdéwek, co umozliwia zaktadanie ostony po zamontowaniu
armatury.

Skrzynka elektryczna hermetyczna z tworzywa sztucznego z roztgcznikiem lub listwe LZ 35 albo LZ
95. Pod skrzynka w podstawie obudowy znajduje sie otwdr umozliwiajagcy wprowadzenie do
obudowy przewodu zasilajgcego. Przewiduje sie wykonanie w podtozu betonowym przepustu z
rury PCV usytuowanego pod w/w otworem w podstawie obudowy.

Ocieplenie rury wodociggowej wykonane z dwdch sktadajgcych sie tupin z pianki poliuretanowej o
dtugosci 1,10m i grubosci 5-8 cm. tupki te ostoniete sg kilkoma warstwami folii polietylenowej co
umozliwia ich montaz bezposrednio w podtozu. tupki montowane mogg by¢ rowniez od gory
poprzez wsuniecie ich przez otwdor wykonany wczesniej w podstawie obudowy.

Wspornik pokrywy stuzgcy do podtrzymywania pokrywy w fazie otwarcia. Metalowy wspornik jest
w catosci ocynkowany a jego ptaszczyzna na ktérej opiera sie pokrywa powleczona jest masg
silikonowa.

Kolano zeliwne dwukotnierzowe ze stopka.

Bloczek oporowy.

Rura ttoczna ze stali kwasoodpornej pompy gtebinowej o srednicy FI 150mm.

Rura ostonowa studni.

Rura 32 mm do pomiaru gwizdawka poziomu wody w studni.

Rura (32 mm do wprowadzenia urzgdzenia zabezpieczajgcego ,,Cluwo”.

Obudowa studni wyposazona bedzie w urzadzenie automatycznego awaryjnego ogrzewania.
Przed montazem obudowy studni z ogrzewaniem awaryjnym nalezy utozy¢ dodatkowo kabel
trzyprzewodowy na obcigzenie do 200 W z uwzglednieniem odlegtosci zasilania.

Urzadzenie awaryjnego ogrzewania wymaga oddzielnego zasilania poniewaz pracuje wyfacznie w
czasie kiedy pompa gtebinowa jest wyfaczona.

Wytaczenie pompy jest rdwnoznaczne z brakiem przeptywu wody, ktéra stanowi gtéwny i w petni
wystarczajacy czynnik utrzymujacy temperature dodatnig wewnatrz obudowy studni nawet przy
spadku temperatury zewnetrznej ponizej -20°C.

Ogrzewanie awaryjne wigcza sie i wylgcza automatycznie przy temperaturze pod pokrywa
obudowy studni w przedziale od 0°C do +4°C. W zwigzku z tym w kilkanascie minut po zatgczeniu
sie pompy gtebinowej przeptywajgca woda podnosi temperature pod pokrywg obudowy, co z kolei
powoduje automatyczne wytgczenie sie systemu grzejnego.

Montaz obudowy

Obudowe montuje sie na uprzednio wykonanym podtozu z bet. kl. C16/20, ktore jest niezbedne do
zapewnienia prostopadtego usytuowania podstawy obudowy do osi orurowania studni.
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Przed wylaniem podtfoza na pionowym odcinku podejscia rurociggu wodnego osadza sie kréciec z
rury PCV lub blachy, ktéry po wylaniu podfoza umozliwia swobodne wsuniecie tupin ocieplajgcych
pionowy odcinek rury wodociggowej. Mozna réwniez tupiny ocieplajagce montowac bezposrednio
na pionowym odcinku rurociggu wodnego bez otworu przejsciowego wykonanego z rury PCV lub
blachy. Rura ostonowa studni oraz w/w rura ostonowa ocieplenia rury wodociggowej moga
wystawac ponad podtoze betonowe nie wiecej niz 50 mm. Po ustawieniu obudowy na podtozu
wystajgcy odcinek rury ostonowej studni znajdzie sie w otworze podstawy pod gtowicg a wystajacy
odcinek ocieplenia rury wodociggowej w drugim otworze podstawy. Odlegtosé¢ osi otworu pod
gtowica do osi otworu rury wodociggowej wynosi 640 mm. Po zakotwiczeniu podstawy do podtoza
betonowego krawedz styku otworu podstawy znajdujgcego sie pod gtowica z podtozem uszczelnia
sie kitem silikonowym.

2.4.5 Dobér pomp I°.
Zaktada sie, ze czas pracy pompy na ujeciu wody wynosi¢ bedzie 20 godzin. Stad konieczna
wydajnos¢ jednej pompy wynosi:

Qu = Qgmax /20 = 1500/20 = 75,0 m3/h

Dla okreslenia minimalnej wysokosci podnoszenia oraz doboru pomp przeprowadzono
obliczenia hydrauliczne projektowanego uktadu pompowania ujecie wody — stacja uzdatniania
wody — projektowany zbiornik wyrownaweczy.

Obliczenie wysokosci podnoszenia pomp.

Lp. Wyszczegdlnienie Studnia
Nrl

1 2 3

1 Poziom lustra wody w studni 2,31m

2 Depresja w studni 7,95m

3 Wysokos¢ wylotu w zbiorniku wyréwnawczym (9,741,2)m
4 Cisnienie wylotowe w zbiorniku wyréwnawczym 2,0m

5 Opory na filtrze, instalacji, wodomierzu i armaturze 15,0m

6 Wydajnos¢ pompy 75 m3/h

Konieczna wysokos¢ podnoszenia pompy 38,16m

Do projektowanego poboru wody i wysokosci podnoszenia projektuje sie nastepujgce pompy
gtebinowe:

Lp. Wyszczegolnienie Studnia
Nrl
1 2 3
Materiat — pompa/wirnik/silnik Stal nierdzewna 1.4301
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2 Uszczelnienie watu CER/CARNBR

3 Instalacja — wylot pompy RP5

4 Srednica silnika 6 inch

5 Masa agregatu 109kg

6 Typ silnika 3x400V, 50 Hz
N=13 kW

7 Wydajnosc¢ 75 m3/h

8 Wysokos¢ podnoszenia 38,16m

9 Gtebokos¢ zawszenia pompy 17 m p.p.t.

Zawieszenie pompy (w stosunku do dynamicznego poz. lustra wody) - 6,0m.
Szczegdtowy algorytm pracy studni powinien zapewnic:
— prace SUW z jak najwiekszg iloscig godzin na dobe;
— z wydajnoscig nie przekraczajaca projektowanej wydajnosci na jaka zostaty dobrane
urzadzenia uktadu technologicznego z wydajnoscia nie przekraczajacg wydajnosci
eksploatacyjnej ujecia okreslonej w pozwoleniu wodnoprawnym.

Pompa gtebinowa bedzie pracowata w dwdch trybach, w trybie automatycznym i w trybie recznym.
Pompa gtebinowa w trybie automatycznym bedzie zatagczana w zaleznosci od poziomu wody w
zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej. W cyklu uzdatniania odpowiedni algorytm zatacz
pompe i wytgcza cyklicznie w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym.
Poziom wody w zbiorniku oraz graniczne poziomy bedg kontrolowane przez sterownik swobodnie
programowalny PLC, zabudowany w rozdzielnicy technologicznej na podstawie sygnatu
analogowego otrzymywanego z sondy hydrostatycznej gtebokosci zamontowanej w zbiorniku
retencyjnym.
Zabezpieczenie pompy gtebinowej przed suchobiegiem:

— sonda hydrostatyczna - | stopien zabezpieczenia;

— zabezpieczenie podprgdowe poprzez pomiar pragdu biegu jatowego — |l stopien

zabezpieczenia.

Dostawa: pompa ze sprzegtem, osprzetem do umocowania kabla, ztaczen kablowych i
elektrycznych oraz uktadem sterowniczo-zabezpieczajgcym z przetwornicg czestotliwosci.

Dobdr zaworu bezpieczenstwa - woda

W celu ochrony instalacji uzdatniania wody przed wzrostem cisnienia zaprojektowano zawor
bezpieczerstwa o nominalnej $rednicy DN 65 dla ci$nienia otwarcia réwnego 4,5 baréw. Srednica
kanatu dolotowego do wynosi 58,5 mm.

Obliczenia zaworu bezpieczeristwa dokonano na podstawie Warunkdw Technicznych Dozoru
Technicznego - Urzadzenia cisSnieniowe wymagania ogdlne DT-UC-90/WO.

Obliczenie przepustowosci zaworu:

m=503-c -A-J{p,—p,)7,

m= 1752641 kg/h
oznaczenia:
m - przepustowos¢ zaworu, kg/h,
o¢ - dopuszczalny wspotczynnik wyptywu réwny 0,58,
A - pole przekroju kanatu doptywowego réwne 2688 mm?,
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pl - cisnienie zrzutowe, tj. najwyzisze nadcisnienie w kréécu doptywowym
urzadzenia zabezpieczajacego w czasie dziatania urzadzenia, réwne cisnieniu
poczatku otwarcia (pmax=0,45 MPa) powiekszonemu o przyrost ci$nienia (10%), t;.
rowne 0,5 MPa,
p2 - ciSnienie odptywowe réwne 0,0 MPa,
V1 - gestosé cieczy przed zaworem réwna 999 kg/m3,
Obliczona przepustowos¢ zaworu musi by¢ wyzsza od strumienia masy wody doptywajgcego
do stacji uzdatniania wody przed zaworami bezpieczenstwa.
Maksymalny doptywajacy strumien wody do zaworu bezpieczeristwa limitowany jest wydajnoscia
pomp gtebinowych.
Maksymalna wydajnos¢ pompy na ujeciu wody surowej uwzgledniajgcy wyptyw do zbiornikow
retencyjnych nie przekracza 75 m3/h.
Maksymalna wydajno$¢ pomp na ujeciu na instalacji wody surowej na poziomie aeratora moze
wynie$¢ 120m3/h.
Dla powyzszego przepustowos$¢ zaworu wynoszaca okoto 175 m3/h jest wieksza od maksymalnego
strumienia wody doptywajgcego do zaworu bezpieczenstwa.
Zawor bezpieczenstwa nalezy zamontowac na zbiorczym rurociggu dosytowym wody surowej do
aeratora. Na wylocie zaworu nalezy zainstalowac kolano i skierowa¢ w dét. Wyptyw z zaworu
skierowa¢ do odwodnienia liniowego w budynku SUW, a dalej do odstojnika wéd poptucznych.
Zastosowac zawor z atestem PZH.

2.5 Stacja uzdatniania wody.
Odnosnie stacji uzdatniania wody opracowanie obejmuje swym zakresem technologie
uzdatniania wody dziatajgcej w systemie automatycznym t;j.:

— instalacje uzdatniania wody i tfoczenia wody do sieci wodociggowej zlokalizowang w
projektowanym budynku SUW w Smolinie,

— zagadnienia zwigzane ze wspoOtpracg (sterowanie i automatyka pracy) instalacji
uzdatniania wody z urzgdzeniami i obiektami na terenie rejonu stacji t.j. pompa gtebinowa
zlokalizowang w studni gtebinowej, zbiornikami wyréwnawczymi wody uzdatnionej,
zestawem pompowym 1I° i odstojnikiem poptuczyn.

Zgodnie z obliczeniami zapotrzebowania wody podstawowe wymagane parametry wydajnosciowe
stacji wodociggowej przedstawiajg sie nastepujgco:

— wydajno$é godzinowa linii technologicznej uzdatniania wody Qsuw = 75,0 m3/h,

- wydajno$¢ zestawu pompowego I1° o wydajnosci Q = 125 m3/h.

2.5.1 Uktad technologiczny.
Woda z ujecia w miejscowosci Smolino charakteryzuje sie ponadnormatywng zawartoscig zelaza,
manganu i metnosci. Szczegdtowe parametry jakosciowe wody przedstawiono w rozdziale ujecie

wody.

Zaktadajg one przekroczenia dopuszczalnych zawartosci w wodzie surowej nastepujgcych wskaznikow:
e Mangan 0,10 mg/I
o Zelazo 1,14 mg/I

e Metnos¢ 4 NTU
Projektuje sie nastepujgcy uktad technologiczny uzdatniania wody:
— ttoczenie wody ze studni gtebinowej poprzez mieszacz wodnopowietrzny i blok
filtracyjny do zbiornikébw wyréwnawczych, skad zestawem pompowym 1I° woda
podawana bedzie do mieszkancow gminy,
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— filtracja jednostopniowa przez ztoze kwarcowe oraz zfoze katalityczne z predkoscig
filtracji v < 10 m/h,

— dezynfekcja wody podchlorynem sodu w zaleznosci od potrzeb sanitarnych,

— gromadzenie wody uzdatnionej w zbiorniku wyréwnawczym V = 2x150 m3,

2.5.2 Opis ogdlny rozwigzan technicznych stacji uzdatniania wody - obiekty, urzadzenia
i instalacje.

Instalacje i urzadzenia zwigzane z uzdatnianiem wody i ttoczeniem jej do sieci wodociggowej zostaty

wspolnie zlokalizowane w hali filtréw projektowanego budynku.

Wyjatkiem jest jedynie: instalacja dezynfekcji wody znajdujaca sie w wydzielonym pomieszczeniu.

Pobierana woda ze studni z roboczg wydajnoscig 75,0 m3/h jest pompowana poprzez ukfad

napowietrzania i blok filtracyjny do zbiornika wyréwnawczego V = 2x150 m3.

Zasadnicze procesy technologiczne uzdatniania wody prowadzone sg na cisnieniowych filtrach

pospiesznych. Zaktadana predkosc¢ filtracji V < 10,0 m/h. Filtry wypetnione sg ztozem kwarcowym

oraz masg katalityczna.

Ptukanie filtréw prowadzone jest automatycznie, zgodnie z programem ptukania, z uzyciem wody

uzdatnionej ttoczonej pompg do ptukania. Powstate poptuczyny odprowadzane bedg do odstojnika

poptuczyn. Sitowniki przepustnic niezbednych do automatycznego ptukania filtrow, zasilane sg

sprezonym powietrzem z agregatu sprezarkowego.

Przefiltrowana woda ptynie nastepnie do zbiornika wyrownawczego, skad zestawem pompowym

ttoczona jest do mieszkancow. Do rurociggu wody uzdatnionej, za filtrami do celéw dezynfekcji (w

miare potrzeb sanitarnych) moze by¢ dodawany podchloryn sodu — za pomocg pompki dozujgce;j.

Do ogrzewania stacji przewiduje sie elektryczne ogrzewacze wnetrzowe sterowane termostatami.

Dla eliminacji zjawiska wilgoci w budynku stacji przewidziano montaz osuszaczy powietrza.

Szafa rozdzielczo — sterownicza zasilajgca i sterujgca urzgdzeniami stacji oraz rozdzielnia

pneumatyczna realizujgca proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania sitownikow bedg

zlokalizowane w hali filtrow.

Praca stacji bedzie w petni automatyczna, za$ jedynymi czynnosciami wymaganymi od obstugi (poza

dozorem i biezgcg konserwacja urzadzen wymagang w DTR tych urzadzen) sg prace zwigzane z

okresowym przygotowywaniem roboczego roztworu podchlorynu sodu — w miare zuzycia, w

przypadku koniecznosci prowadzenia procesu dezynfekcji wody.

2.5.3 Praca pompy giebinowe;.

Podstawowym Zzrodtem wody jest studnia wiercona Nr 1. Studnia Nr 1 pracuje z wydajnoscia
Q =75,0m3/h.

Parametrem sterujgcym pracg pompy gtebinowej jest poziom wody w zbiornikach
wyréwnawczych.

Pompa gtebinowa sterowana jest réwniez poziomem zabezpieczenia przed suchobiegiem za
pomocya czujnika poziomu lustra wody zainstalowanym w studni. Podczas procesu ptukania filtra
pompa gtebinowa jest zablokowana.

2.5.4 Napowietrzanie wody.

Przyjeto cisnieniowy system napowietrzania wody w aeratorze (mieszaczu wodno-powietrznym)
oraz wymuszonym przeptywem powietrza. Mieszacz z wypetnieniem pierscieniowym.
Napowietrzanie wody odbywac sie bedzie w jednym wodno-powietrznym mieszaczu (centralnym)
przed stopniem filtracji. Mieszacz uzbroi¢ wg czesci rysunkowej branzy sanitarne;.
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Dla natezenia przeptywu Q = 75 m3/h oraz zalecanego czasu kontaktu t,a>180 s. wymagana objetos$¢
mieszania wyniesie 3,75 m3:

V = Q- tzt = [75/3600] - 180 = 3,75 [m?]
Przyjeto zestaw aeracji o $rednicy DN=1600 mm i objetosci mieszania V=4,20 m?3.
Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

t=V/Q-=4,20/(75/3600) = 202 [s] > 180 [s]

Podstawowe parametry techniczne mieszacza (aeratora):

— $rednica nominalna ®=16m

— wysokos¢ catkowita H=3,00m

— pojemnos$é V=4,20m3
— masa M = 790kg

Zbiornik jest zabezpieczony antykorozyjnie od wewnatrz farbg z atestem PZH na kontakt z wodg
pitng. Malowany zewnetrznie farbg chlorokauczukowg. Aerator wyposazony w odpowietrznik ze
stali nierdzewnej, typ G 1”.
Na instalacji wody surowej do aeratora zamontowac zawdr bezpieczeristwa otwierajgcy sie przy
cisnieniu 4,5 bar.
llo$¢ ttoczonego powietrza (Qpm) przyjmuje sie w ilosci 10% w stosunku do ttoczonej wody, co daje:
Qpm=Q-0,10=75m3/h- 0,10 =7,5 m3/h
Odpowiednia ilos¢ powietrza w aeratorze regulowana bedzie za posrednictwem elektrozaworu i
rotametru umieszczonych w rozdzielni pneumatycznej. Uktad sterowania aeratorem pozwala na
jego prace w dwéch trybach tj.:

»,automatycznym” — otwarcie elektrozaworu doprowadzajgcego sprezone powietrze

uaktywnione jest zatgczeniem ktorejkolwiek pompy gtebinowe;j,

— ,recznym” — otwarcie elektrozaworu doprowadzajacego sprezone powietrze do aeratora

mozliwe jest niezaleznie od pracy automatyczne;.
Do wyboru trybu pracy aeratora przeznaczony jest przetgcznik zamontowany na drzwiach
zewnetrznych rozdzielnicy technologicznej. W potozeniu ,Auto” elektrozawor jest otwierany lub
zamykany na podstawie sygnatu ze sterownika, w potfozeniu ,ZERO” elektrozawdr pozostaje
zamkniety niezaleznie od warunkéw, w potozeniu ,,REKA” uzyskuje sie mozliwo$¢ sterowania
recznego zaworem.

2.5.5 Filtry cisnieniowe.

Poniewaz woda surowa zawiera ponadnormatywne zawartosci zwigzkdow zelaza, manganu oraz
metnos¢, wode w celu spetnienia wymogdéw Rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia
2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017 poz. 2294)
surowg wode nalezy uzdatnic.

2.5.5.1Filtracja — odzelazianie i odmanganianie.

Dla natezenia przeptywu wody Q=75 m3/h oraz zalecanej predkosci filtracji Vi<10 m/h wymagana
powierzchnia filtracji wyniesie 7,5m?:

F=Q/V=75/10=7,5[m?]

Dobrano 4 zestawow filtracyjnych DN1800

Powierzchnia 1 filtra wynosi 2,54 m2.

Catkowita powierzchnia filtracji:
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Ff=4x 2,54 = 10,16 m?> Ffwym= 7,50 m?

Rzeczywista predkosc filtracji wyniesie 7,38:
V=Q/F=75/10,16 = 7,38 [m/h]

Przyjeto wysokos¢ strefy odzelaziania L = 80cm.

Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od dotu):
— ztoze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objetos¢ dennicy filtra;
— ztoze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm;
— ztoze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm;
— ztoze katalityczne o gran. 1-3 mm — 40 cm, np. Defemann, Multimann 3M, zawarto$¢
dwutlenku manganu: min. 80 %;
— ztoze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm — 80 cm.

Podstawowe parametry techniczne zestawu filtracyjnego:

— filtr ciSnieniowy DN=1,8 m, Hwalczaka=1,8 m,

— wysokos¢ catkowita H=3,14 mm

— odpowietrznika ze stali nierdzewnej, typ G 1”,

— ztozafiltracyjnego (wg granulacji wskazanej powyzej);

— 6 przepustnic z napedami pneumatycznymi, DN65=3szt., DN80=1szt., DN150=2szt.;

— orurowania —rur i ksztattek ze stali nierdzewnej;

— drenaz — ptyta drenazowa ze stali nierdzewnej;

— konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami;

— niezbednych przewodow elastycznych;

— spustu.
Zbiornik filtra wykonany ze stali weglowej, zabezpieczony antykorozyjnie od wewnatrz farbg z
atestem PZH na kontakt z wodg pitng. Malowany zewnetrznie farbg poliuretanowa.
Kazdy filtr wyposazony zostanie m.in. w: sze$¢ przepustnic odcinajgcych z napedem
pneumatycznym dwustronnego dziatania i zaworem elektromagnetycznym rozdzielajagcym
monostabilnym 5/2 droznym. Filtry wyposazone w ptyte drenazowa.
Proces uzdatniania wody w trybie automatycznym odbywac sie bedzie pod nadzorem sterownika
swobodnie programowalnego PLC. Proces ptukania filtrow odbywad sie bedzie w systemie wodno-
powietrznym.

2.5.5.2 Czas trwania cyklu pracy filtra.

Czas trwania cyklu filtracji ze wzgledu na usuwanie zelaza (najwyzszy parametr).

Czas trwania cyklu pracy zestawu filtracyjnego miedzy kolejnymi okresami jego ptukania zalezny
jest od ilosci zawiesin i predkosci filtracji.

Przyjeto, ze dopuszczalna ilo$¢ zawiesin, ktorg mozna zatrzymac na 1 m3 ztoza filtracyjnego w czasie
jednego cyklu pracy = 1800 g/m3, wysoko$é ztoza do odzelaziania wynosi 0,80m, stad:

llos¢ zawiesiny jakg moze zatrzymac ztoze wynosi:

2,54m? x 4 filtréw x 0,80m x 1800 g/m3=14630¢

2 —ilo$¢ zelaza usunieta z wody surowej = 1,14-0,2=0,94 mg/dm?3

1,91 — wspotczynnik przeliczeniowy Fe na Fe(OH)s

M =1,91x0,94 = 1,80 mg/dm?3

llos¢ zawiesiny usuwana z wody przy zatozeniu 20 godzin pracy filtréw na dobe
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1,80 g/m3 x 75 m3/h x 20 h = 2700 g/dobe
14 630 g/ 2700 g/dobe = 5,4 dni
Proces ptukania bedzie sie sktadat z fazy ptukania wodg oraz fazy ptukania powietrzem wraz z
»doptukiwaniem” czyli odprowadzeniem pierwszego filtratu, przez okres nastawiany na panelu
operatorskim, do zbiornika wod poptucznych. Woda do ptukania ztoza filtracyjnego dostarczana
bedzie za pomoca pompy ptuczacej, zatgczanej w trybie automatycznym, przez sterownik PLC.
Rozpoczecie procesu ptukania filtréw uzaleznione moze by¢ od dwéch czynnikow tj.:

— od ilosci wody, ktéra przeptyneta przez stacje od ostatniego ptukania filtrow,

— od aktualnego czasu.
Sterownik PLC na podstawie wskazan przeptywomierzy zlicza ilos¢ wody ktora przeptyneta
przez filtry. Jezelistan licznika przeptywu w sterowniku PLC przekroczy zadang wartos¢, wowczas
zostanie uruchomiony proces ptukania. Wbudowany zegar czasu rzeczywistego sterownika
pozwala na okres$lenie dowolnego przedziatu czasowego, w ktérym moze zostaé zrealizowane
ptukanie i odstepow czasowych pomiedzy ptukaniem kolejnych filtrow.

Przyjeto wstepnie, ze filtry nalezy ptukaé co 4 dni, kolejno codziennie jeden filtr. Doktadny czas
ptukania filtréw nalezy ustali¢ w czasie prac rozruchowych.
Proces ptukania nalezy rowniez przeprowadzi¢ w przypadku zwiekszenia oporéw ztoza do 3 m H;O.

2.5.5.3 Ptukanie filtra.
Przyjeto system regeneracji filtra powietrzno — wodny.
Proces regeneracji filtra odbywac sie bedzie w nastepujacych etapach:
| -etap — ptukanie powietrzem z intensywnoscig g = 20 |/s-m? tj. z wydajnoscig Q=183 m3/h
przez 5 minut.
Il -etap — ptukanie wodg intensywnoscig q = 15 I/s'-m? tj. z wydajnoscig Q = 137 m3/h przez
totw= 7 minut.

2.5.6 Odprowadzenie wody z ptukania filtra do odstojnika poptuczyn.
llos¢ wody odprowadzana do odstojnika z ptukania 1 filtra:
W trakcie jednego cyklu ptukania (1 sz. filtra) szacunkowa ilo$¢ odprowadzanych wéd przy zatozeniu
7 min. ptukania wodg (poptuczyny + wody spustowe) wyniesie:
— objetosé poptuczyn w trakcie jednego ptukania: V = 137 m3/h - (7/60) = 15,98 m3,
— objetos¢ wody spuszczanej znad ztoza filtracyjnego: przyjeto wysokos¢ wody réwng ok. 40
cm, co daje objeto$¢ V =0,40 - 2,54 = 1,01 m3,
— objetos¢ wody spuszczanej podczas spustu pierwszego filtratu: przyjeto na poziomie
jednej objetosci ztoza filtracyjnego, czyliok. V=1,4 - 2,54 = 3,56 m3.

Catkowita ilos¢ poptuczyn z ptukania jednego filtra wyniesie zatem ok.:

Vc=15,98 +1,01 + 3,56 = 20,55 m?3.

OBJETOSC ODSTOINIKA:

Zatozono, ze odstojnik posiadaé bedzie objetos¢ pozwalajgcg na doptyw wody z awaryjnego
ptukania dwoch filtrow.

Objetosé ta wyniesie: Vodst= okoto 41,10m?3

Zaprojektowano odstojnik o objetos$ci zapewniajgcej przyjecie poptuczyn tj. okoto V=44 m3.

Do ptukania stosuje sie wode czysta pochodzacg z zbiornikow wyréwnawczych. Po ptukaniu
wstecznym odbywa sie filtracja ze spustem pierwszego filtratu do odstojnika poptuczyn przez
t =5 min.
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Ptukanie filtréw odbywa sie pojedynczo, automatycznie w ustalonym podczas rozruchu cyklu
czasowym.

Rozpoczecie sie procesu ptukania filtra uzaleznione jest réwniez od oprdznienia odstojnika
poptuczyn. Nastepuje to poprzez wypompowanie wéd nadosadowych pompkg zamontowang w
odstojniku  poptuczyn. Czas sedymentacji zawiesin zawartych w poptuczynach w odstojniku
poptuczyn wynosi¢ ma min. 12 godziny. Po uptywie tego okresu pompka w odstojniku poptuczyn
automatycznie wypompuje wode nadosadowg do kanalizacji, a dalej do rowu melioracyjnego
nr,D”.

Ustalenie powyzszych parametrdw czasowych oraz ostateczne ustawienie intensywnosci ptukania
nastgpi podczas rozruchu technologicznego stacji.

2.5.7 Dmuchawa.
Do ptukania filtra powietrzem zaprojektowano zestaw dmuchawy o n/w parametrach.
Zestaw dmuchawy sktada sie z nastepujgcych elementow:
— dmuchawy, Q= 183 m3/h, Apdm = 4,5 m, P = 7,5 kW;
— zaworu bezpieczenstwa;
— facznika amortyzacyjnego,
— zaworu zwrotnego,
— przepustnicy odcinajacej,
— szafka zas.-ster. z softstartem.
Zasilanie dmuchawy nalezy wyprowadzic¢ z rozdzielnicy technologicznej.
Uktad sterowania dmuchawg pozwala na jej prace w dwadch trybach tj.:
— w trybie automatycznym,
— wtrybie ,recznym”.
Praca dmuchawy w trybie sterowania automatycznego nadzorowana bedzie przez sterownik PLC.
Dmuchawa bedzie zataczana przez sterownik w trakcie realizacji fazy ptukania powietrzem ztoza
filtracyjnego.

2.5.8 Pompa ptuczaca.
W celu ptukania filtra wodg dobrano zestaw pompy ptucznej o parametrach:
- Qp=137m3/h
= Hpt=15 mH,0
- P=7,5kW
Zestaw pompy ptucznej sktada sie z nastepujgcych elementow:
— pompy; Q=137 m3/h, H=15mH,0, P=7,5 kW z falownikiem,
— kolektora ssawnego ze stali kwasoodpornej,
— kolektora ttocznego ze stali kwasoodpornej,
— armatury zwrotnej i odcinajgcej na ssaniu i tfoczeniu.
— przytacza:
o naptyw DN125
o ttoczenie DN100
Opis pompy ptucznej:
Pompa jednostopniowa, od$rodkowa pozioma, przytgcza i gabaryty korpusu spiralnego wykonane
sg zgodnie z EN 733. Pompy te przeznaczone s3 do pompowania cieczy czystych, niepalnych i
niewybuchowych, nie zawierajgcych ciat statych i dtugowtdknistych.
Agresywnos¢ pompowanego medium powinna miesci¢ sie w zakresie odpornosci korozyjnej
materiatéw uzytych do jej budowy.
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Wykonanie materiatowe ,A”
— korpusy pompy: zeliwo szare;
— czes$¢ hydrauliczna:
o korpusy spiralny - Zeliwo szare
o wirnik: zeliwo szare
— wat: stal nierdzewna;
— uszczelnienie mechaniczne czotowe (1100).

UWAGA:

Zestaw pompy ptucznej zamontowany bedzie na wspdlnej ramie z zestawem hydroforowym.
Sterowanie pracg pompy ptucznej realizowane bedzie za pomocg sterownika umieszczonego w
szafie sterowniczej SUW.

2.5.9 Agregat sprezarkowy.

Do napowietrzania wody, zasilania sitownikdw pneumatycznych przepustnic zastosowano
agregat sprezarkowy. Nalezy zamontowac 2 szt. sprezarek pracujgcych naprzemiennie.

Zasilanie sprezarek nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy technologicznej kablem wg listy kablowej.
Zalecana ilos¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% natezenia przeptywu wody
tj. 10% - 75 = 7,5 m3/h.

Zaprojektowano sprezarke ttokowga bezolejowg z funkcjg automatycznego restartu ze zbiornikiem
2501.

Parametry sprezarki:

- Qi=21m3/h;
- p=0,8MPa;
- P= 3kWw.

Sprezarka zaprojektowana w uktadzie posiada wifasny regulator (presostat), ktory utrzymuje
cisnienie w instalacji miedzy nastawionymi wartosciami.

W instalacji sprezonego powietrza (Rozdzielnia Pneumatyczna) kontrolowany bedzie poziom
ci$nienia za posrednictwem przetwornika cisnienia o zakresie pomiarowym 0-10bar.

Spadek cisnienia w instalacji sprezonego powietrza ponizej wartosci nastawionej bedzie
sygnalizowany wyswietleniem komunikatu na panelu operatorskim, na wizualizacji oraz
zatrzymaniem SUW.

Dobér zaworu bezpieczenstwa - powietrze

W celu ochrony instalacji sprezonego powietrza przed wzrostem cisnienia zaprojektowano zawor
bezpieczenstwa na wlocie do aeratora.

Zatozenia dla obliczenia zaworu bezpieczenstwa: zatozono mozliwosé pracy dwdch sprezarek na
skutek awarii systemu sterowania lub recznego wtaczenia o tacznej wydajnosci 42 m3/h i cisnieniu
0,6MPa. Obliczona wydajnosc¢ sprezarki (masowa) M = 50,61 kg/h.

Obliczenia zaworu bezpieczenstwa dokonano na podstawie Warunkéw technicznych Dozoru
Technicznego - Urzadzenia cisSnieniowe.

Obliczenie przepustowosci zaworu:

m=10-K,-K, -a-A-(p, + 01)-

4l-

gdzie:
m - przepustowos¢ zaworu, kg/h,
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K1 — wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci czynnika roboczego i jego parametry
przed zaworem,

Obliczona wartos¢ wspétczynnika K1= 0,831

K2 - wspotczynnik zalezny od stosunku cisnien za i przed urzagdzeniem

Obliczona wartos¢ wspétczynnika K2 = 1,0

a - dopuszczalny wspoétczynnik wyptywu dla par i gazéw

alfa= 0,38
A - pole przekroju kanatu doptywowego réwne 113,1 mm?,
pl - ci$nienie zrzutowe, (pmax=0,45MPa) powiekszone o przyrost cisnienia (10%),

tj. réwne 0,50MPa,

Z — wspotczynnik scisliwosci, przyjeto Z = 0,99

Dobrano zawér bezpieczenstwa 1/2”, cisnienie poczatku otwarcia p: 4,50 bar

Obliczona przepustowosé zaworu bezpieczenstwa (masowa) m: 212,6 kg/h

Warunek m>M jest spetniony.

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa (objetosciowa, przeliczona na warunki normalne cisnienie
1013,25 hPa i temperatura O st. C):

Obliczona przepustowo$¢ zaworu bezpieczeristwa (objetosciowa) V = 164,4 Nm3/h

Wybrany zawor bezpieczenstwa ma wystarczajgcg przepustowosc.

2.5.10 Dozownik podchlorynu sodu.

Na wypadek pogorszenia sie jakosci wody pod wzgledem bakteriologicznym zaprojektowano
mozliwos$¢ dezynfekcji wody podchlorynem sodu. Dla potrzeb zestawu przygotowania i
dozowania podchlorynu sodu w stacji wydzielone zostato pomieszczenie, posiadajgce odrebne
wejscie i wyposazone w wentylacje grawitacyjng i mechaniczna.

Dane do doboru chloratora:

Q =75 m*/h — natezenie przeptywu wody

D = 0,8 g/m® — wymagana dawka chloru (faktyczna dawke nalezy ustali¢ w czasie prac
rozruchowych)

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m? wody:

Dinaoci = D/c = 0,8/0,15 = 5,3 ml NaOCl/m?

75 m*/h x 5,3 ml NaOCl/h, co daje maksymalne zapotrzebowanie 7,95 dm> NaOCl/dobe.

Dobrano zestaw dozujgcy sterowany elektronicznie z przeptywomierza.
W sktad zestawu wchodza:
- pompka o wydajnosci 15 I/h i cisnieniu 10 bar,
- podstawka pod pompke,
- mieszadto typu ubijak,
- zestaw czerpalny gietki,
- czujnik poziomu,
- zawor dozujacy 6/12,
- waz dozujacy 50 mb,
- zbiornik dozowniczy 100 |;
- wanna wychwytujaca z PE o pojemnosci zbiornika.
Pompa dozujaca bedzie zlokalizowana w chlorowni.
Pompa dozujaca bedzie wyposazona we wilasny przewdd zasilajgcy z wtykiem sieciowym
wtgczonym do gniazda wtykowego 230V, 10/16A. Pompa dozujgca sterowana bedzie z
rozdzielnicy technologiczne;.
Podstawowym trybem pracy pompy dozujacej jest tryb automatyczny.
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W automatycznym trybie pracy pompy dozujacej impuls dozowania pompy sterowany bedzie
sygnatem impulsowym doprowadzonym do pompy ze sterownika PLC. Sygnat ten bedzie
odzwierciedleniem sygnafu o wartosci chwilowej przeptywu wody w ukfadzie, otrzymywanym z
okreslonych przeptywomierzy w zaleznosci od miejsca podawania podchlorynu.

Mozliwe jest dozowanie przed aeratorem, przed zbiornikiem retencyjnym i dozowanie do sieci
wodociggowe;j.

2.5.11 Pomiar wody.
Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem
uzdatniania przyjeto przeptywomierze z nadajnikiem impulsow:

- woda surowa: przeptywomierz DN 150;
- woda uzdatniona na siec: przeptywomierz DN 200;
- woda ptuczna: przeptywomierz DN 125;
- woda za filtrami przeptywomierz DN 150.

2.6 ELEKTRYKA, STEROWANIE, AKPiA

2.6.1 Zestawienie mocy i aparatury kontrolno-pomiarowej

Urzadzenie llos¢ Moc Nar_)iecie Zasilanie/
1szt. | zasilania | sterowanie
Jednostka -—-- [szt] [kwW] V]
Studnia gtebinowa 1 Pompa gtebinowa PG 1 1 13 3 x400 RT/RT
Sonda hydrostatyczna 1 - - RT/RT
Rurocigg wody surowej Przeptywomierz 1 - 230 RT/RT
SUW Przetwornik cisnienia 1 - - RT/RT
Napowietrzanie Przetwornik cisnienia w 2 - - RT/RT
RP
Elektrozawdr RP 2 - - RT/RT
Sprezarka 2 3,0 3x400 RT/Presostat
Filtracja Przepfywom!erz za 1 - 230 RT/RT
filtrami
Naped pneuma.tyczny 24 - 24 RT/RT
przepustnic
Ptukanie Dmuchawa 1 7,5 3 x400 RT/RT
Pompa Ptuczna 1 7,5 3x400 RT/RT
Przetwornlk cisnienia — 1 - - RT/RT
ttoczenie dmuchawy
Przetwornik cisnienia — 1 - -
ttoczenie pompy RT/RT
ptucznej
Przep’rywomilerz na 1 - 230 RT/RT
ptukaniu
Odstojnik Pompka 1 0,7 230 RT/RT
Sonda hydrostatyczna 1 - - RT/RT
Zbiornik retencyjny x 2 Sonda hydrostatyczna 2 - - RT/RT
Ptywak 2 - - RT/RT
Dezynfekcja Chlorator 1 0,014 230 Gniazdo/RT
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Pompownia Sieciowa Pompa ZH 3+1rez. 11,0 3x400 RG/RT-ZH
Przep’rywomilerz na 1 - 230 RT/RT
ptukaniu
Przetwornik ci$nienia 1 - - RT/RT

2.6.2 Rozdzielnia technologiczna.
Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzielnig zawierajgcg urzadzenia posrednie dla elementéw
elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej napieciem 3x400V
kablem pieciozytowym. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie:
— pompa gtebinows,
—  pompa ptuczng,
— dmuchawg,
— pompa/przepustnicg w odstojniku,
— elektrozaworami napedow przepustnic filtrow.
Znajdujg sie w niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe, roznicowo-pragdowe i zabezpieczenia
termiczne dla zasilanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przytgczenia wszelkich elementow
pomiarowo - kontrolnych takich jak:
— analogowe przektadniki prgdowe (kontrola suchobiegu poprzez pomiar prgdu biegu
jatowego silnikdw pomp gtebinowych),
— sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej (pomiar
analogowy poziomu wody),
— wodomierzy,
— przetwornik ci$nienia (analogowy pomiar cisnienia w uktadzie napowietrzania i
obwodach napeddéw pneumatycznych).
Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy (przekatna min. 15”), dzieki
ktoremu mozna obserwowac parametry pracy urzadzen SUW oraz sterowac pracy catej Stacji
z wyfaczeniem Zestawu Hydroforowego i agregatu sprezarkowego, ktore posiadajg wtasne
sterowniki.
Zasilane urzadzenia (silniki) zabezpieczane sg kompaktowymi wytacznikami silnikowymi.
WHtaczanie/wytaczanie odpowiednich urzadzen w trybie recznym nastepuje poprzez aparature
kontrolno-sterujgca (przetaczniki trybu pracy ,AUTO-0-REKA” dla silnikow) lub poprzez panel HMI
(napedy przepustnic filtrow).
2.6.3 Sterownik mikroprocesorowy rozdzielni technologicznej.
Przewidziano zastosowanie sterownika mikroprocesorowego swobodnieprogramowalnego do
sterowania pracg urzadzen stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody.
Mikroprocesorowy sterownik musi mie¢ budowe modutowg pozwalajgcg na dowolne
konfigurowanie oraz rozbudowe o dodatkowe moduty wejsé/wyjs¢ analogowych i binarnych.
Podstawowe dane techniczne sterownika:
— zasilanie: 15..30V DC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z podtrzymaniem
akumulatorowym);
— interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485;
— parametry transmisji: protokdt MODBUS RTU (slave, 8 bitow danych, brak bitu parzystosci,
1 bit stopu, maksymalna predkos$¢ transmisji 115200bps);
— temperatura pracy: -5...475 °C;
- wilgotnos¢: 5...95 %;
— dostep poprzez przegladarke internetowg i wbudowany serwer WWW oraz system stron
internetowych pozwalajgcy na przeglad biezgcych danych procesowych, nastaw,
komunikatow alarmowych biezgcych i historycznych;
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— zdalng zmiane nastaw poprzez system stron internetowych;
— gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach;
— wymiane oprogramowania poprzez tacze Ethernetowi;
— zdalng wymiane oprogramowania (w przypadku podtgczenia do Internetu lub sieci
GPRS/EDGE/UMTS);
— obstuge rdéinych interfejsow  komunikacyjnych  (kablowe, radiowe, GSM/
GPRS/EDGE/UMTS) z wykorzystaniem protokotéw internetowych.
Zasada dziatania sterownika:
Sterownik wystawia odpowiednie sygnaty sterujgce witgczajace i wytaczajgce okreslone urzadzenia
na podstawie sygnatdw otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (w kazdym zbiorniku
retencyjnym), przeptywomierzy, pradowych przetwornikdw cisnienia i prgdu oraz programu
wewnetrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajgcego rozpoczecie procesu
ptukania.
Podstawowe funkcije:
Sterownik na podstawie sygnatdow analogowych dostarczanych z przetwornikéw zewnetrznych
(pomiar: cisnienia, poziomu wody, przeptywu) realizowa¢ bedzie zadania:

—wigcza i wytgcza pompy | stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

— podczas procesu ptukania zatgcza zawory elektromagnetyczne doprowadzajgce powietrze
do filtrow;

—zabezpiecza pompe ptuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w
zbiorniku retencyjnym obnizy sie ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu
mierzonego wodomierzem przy pompie ptuczne;j;

— blokuje wtgczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie;

— steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

—umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwosci
wtaczenia urzadzen;

—umozliwia reczne sterowanie poszczegdlnymi urzadzeniami (poprzez panel HMI);

—umozliwia nadzdér on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy zapewnieniu
statego tacza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub tgcza internetowego (zdalne
stanowisko operatorskie);

—umozliwia catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody (powiadamianie SMS).
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2.6.4 Stany urzadzen technologicznych — harmonogram pracy

Plukanie filtra

Filtracja : :
?lljtu Sttl Przerwa Piqk:lnle Przerwa piukgme Przerwa Stabilizacja
Urzadzenie Steruje Zalezno$¢ titratu powietrzem woda Uwagi
Czas trwania procesu
0-20h/dobe¢ 2-3 min 1-10 sek 1-5 min 1-10 sek 3-8 min 1-10 sek 1-2 min
Pompa glebinowa Sterownik Poziom wody w zbiorniku ZAL/WYL ZAL/WYL Pra'c apompy uzalezp ‘ona od
retencyjnym poziomu wody w zbiorniku
Sprezarka Presostat Cisnienie powietrza w ZAL/WYL ZAL/WYL Sprezarka wyposazona w
zbiorniku wlasny sterownik (presostat)
Dmuchawa Sterownik Program ptukania WYL WYL ZAL WYL WYL
Pompa ptuczna Sterownik Program ptukania WYL WYL ZAL WYL
Przepustnica filtranr | g 00 Filtracja/Plukanie OTW ZAM ZAM ZAM OTW
1- woda surowa
Przepustnica filtranr | g 00 Filtracja/Plukanie ZAM OTW OTW OTW ZAM
2- woda poptuczna
Przepustnica filtranr | g iy Filtracja/Plukanie ZAM OTW ZAM ZAM OTW _
3 - spust 1 filtratu Stany przepustnic dla danego
Przepustnica filtra nr . . . . filtra
. Sterownik Filtracja/Plukanie ZAM ZAM OTW ZAM ZAM
4- powietrze
Przepustnica filtranr | g 00 Filtracja/Plukanie OTW ZAM ZAM ZAM ZAM
5- woda uzdatniona
Przepustnica filtranr | g, (i Filtracja/Plukanie ZAM ZAM ZAM OTW ZAM
6- woda ptuczna
Chlorator Sterownik Przeptyw odezytany 2 ZAL/WYL ZAL/WYL
Przeptywomierza
Elektrozawor w
Rozdzielni Sterownik Praca pompy glebinowe;j ZAM/OTW ZAM OTW
Pneumatycznej
Pompka odstojnika | Sterownik Poziom wody w ZAL/WYL WYL
odstojniku
Zestaw Hydroforowy | Sterownik ZH | Cisnienie tloczenia na sie¢ ZAL/WYL ZAL/WYL

ZAY- zalaczony, WYL- wylaczony, OTW- otwarty, ZAM- zamkniety
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2.6.5 Sterowanie praca stac;ji.

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowac¢ ma catkowicie automatycznie. Pracg zarzadzaé
bedzie mikroprocesorowy sterownik PLC zapewniajacy automatyczne dziatanie procesdw filtracji
oraz ptukania filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni gtebinowych lub uptynieciu
okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem na
okres nocny.

Pracg pompa pierwszego stopnia steruje sonda hydrostatyczna zawieszona w zbiorniku
wyréwnawczym.

Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny specjalizowany sterownik mikroprocesorowy
znajdujacy sie w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i utrzymujacy cisnienie
wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie.

2.6.6 Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie ciggtego pomiaru poziomu wody dokonywane jest napetnianie zbiornika
retencyjnego pompga gtebinowa. Tloczy ona wode ze studni gtebinowych do budynku stacji
i poprzez aerator, zespot filtrow do zbiornikdw retencyjnych.

Podczas pracy pompy gtebinowej dokonywany jest pomiar ilosci przepompowanej wody surowej.
Uzdatniona woda znajdujgca sie w zbiornikach wyréwnawczych pobierana jest przez sekcje | (sekcje
gospodarczg) zestawu hydroforowego pomp Il stopnia i ttoczona jest bezposrednio w siec
wodociggowa. Zestaw hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem za pomocg sondy
hydrostatycznej zawieszonej w zbiorniku retencyjnym. W kazdym zbiorniku retencyjnym projektuje
sie zastosowanie odrebnej sondy.

2.6.7 Praca w trybie ptukania.

Proces ptukania rozpoczyna sie o ustawionej programowo godzinie ptukania i uptynieciu okreslonej
liczby dni bgdz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej przeptywomierzem za pompa gtebinowg
na wejsciu do Stacji. W poczatkowe] fazie napetniane sg zbiorniki retencyjne do poziomu
maksymalnego. W nastepnej kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po
spuszczeniu wody nastepuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna sie ptukanie
(wzruszenie ztoza) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany jest wodg przy innym
odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastepnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez filtr do
odstojnika stabilizujgc ztoze. Po zakoriczeniu powyzszych procedur uktad koriczy ptukanie filtra nr 1
i przechodzi do ptukania kolejnych filtréw w identyczny sposéb wg ustalonej procedury. Po
zakonczeniu ptukania filtréw nastepuje przejscie do pracy w trybie uzdatniania.

2.6.8 Rozdzielnia pneumatyczna.
Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania
sitownikéw. W jej sktad wchodza:

- filtr powietrza,

- filtro-reduktor,

- filtr mgty olejowe;j,

- zawor dtawigco-zwrotny,

- zawor elektromagnetyczny,

- zawor odcinajacy,

- reduktor,

- manometry,

- rotametr,
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- czujnik cisnienia powietrza zasilajgcego sitowniki.
Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w szafie
o wymiarach 800x600x200 mm.

2.7 Osuszacz powietrza.

W  celu zminimalizowania  skutkdéw  procesu  wykraplania  sie pary  wodnej
na zbiornikach i rurociggach stalowych na hali technologicznej zastosowano 2 osuszacze powietrza
o wydajnosci Q=800 m3/h.

Hala technologiczna - wskaznik
2x800m’ /472 m3=3,4

wskaznik = przeptyw powietrza m? / kubatura pomieszczenia m?

Dane techniczne osuszaczy:

Temperatura pracy °C 3..35
Wilgotnosé % rh 40...100
Wydajnosé osuszania 30°C, 80%rh |/dobe 50
Wydajnos$é wentylatora m3/h 800
Maksymalny pobér mocy w 850
Zasilanie V/Hz 230/50
Czynnik chtodniczy R134a

Wyposazenie:

— zbiornik skroplin o pojemnosci 10 litrow oraz krécie¢ do bezposredniego odprowadzania
skroplin do kanalizacji;

— przewdd zasilajgcy dtugosci 3,5m;

— filtr powietrza klasy eu3 + filtr zapasowy;

— gniazdo wyjsciowe do podtgczenia higrostatu zewnetrznego;

— obudowa z blachy stalowej ocynkowanej malowanej proszkowo;

— uchwyt transportowy;

— mikroprocesorowy ukfad sterowania.

Charakterystyka ukfadu sterowania:
— dwa tryby pracy: START — osuszacz pracuje w sposob ciggty nie zaleznie od wilgotnosci w
pomieszczeniu, AUTO — praca osuszacza sterowana higrostatem,
— czujnik, lampka kontrolna, sygnalizacja napetnienia zbiornika,
— sygnalizacja wystgpienia awarii,
— sygnalizacja wtaczenia osuszacza,
— ukfad automatycznego rozmrazania goragcym gazem,
— zabezpieczenie sprezarki przed zbyt czestym rozruchem i przecigzeniem,
— ochrona przed spadkami napiecia, B niezawodnos¢ i prosta obstuga.
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2.8 Ogrzewanie stacji.
W pomieszczeniach technologicznych budynku stacji uzdatniania zainstalowac grzejniki
elektryczne dla dyzurnych temperatur:
hala filtréw + 8°C,
wezet WC +20°C,

- pomieszczenie dezynfekcji /chlorownia/  + 12°C,

— pomieszczenie rozdzielni elektrycznych +16°C
Temperatury wewnetrzne w pomieszczeniach przyjeto zgodnie z norma PN-82/B-02402.
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta dla budynku okres$lono na podstawie nastepujgcych
zatozen:

— strefa klimatyczna Ill, tz = -20°C.

— dziatanie ogrzewania — bez przerwy, bez obnizen nocnych
W pomieszczeniach zainstalowane bedg grzejniki elektryczne wyposazone w termostaty moc
pobierana N = 12,5 kW.
Zapotrzebowanie na moc okreslono na podstawie obliczen cieplnych programem Instal OZC.
Sterowanie ogrzewaczy termostatami. Rozmieszczenie ogrzewaczy jest nastepujgce:

— hala filtréw (temperatura + 8°C) — 7748W - 4 szt. x 2,5 kW,

— wezet WC (temperatura + 20°C) — 1325W - 1 szt. x 1,5 kW,

— pomieszczenie dezynfekcji /chlorownia/ (temperatura + 12°C) — 610W - 1 szt. x 1,0 kW,

- pomieszczenie rozdzielni elektrycznych (temperatura + 16°C) — 0 W

2.9 Wentylacja budynku stacji uzdatniania wody.

Hala technologiczna.

llos¢ wymian — 1,5 wymiany/h.

Kubatura — 472 m3

Q=1,5x472 =708 m3/h.

Projektuje sie montaz 3 szt. czerpni Sciennych prostokatnych o wym. 250x500mm z ruchomymi
kierownicami montowanych pod oknami w scianie zewnetrznej.

Wywiew - zaprojektowano dwa wywietrzaki DN 250.

Wezet WC.

Kubatura — 10,5 m3.

Dla pomieszczenia wezta WC przyjmuje sie 30,0 m3/h do wymiany.

Nawiew poprzez projektowang kratke nawiewng w drzwiach wejsciowych.

Wywiew przez wentylator @100 o wydajnosci 100 m3/h, mocy 14 W wyprowadzony przez
przewodem wentylacyjnym typ SPIRO DN 150. Na dachu zamontowa¢ wywietrzak DN150.
Wentylator wyciggowy bedzie wigczat sie dodatkowo w chwili zapalenia swiatta w tym
pomieszczeniu. Wentylator z opdznieniem czasowym regulowanym w zakresie od 5 do 30minut,
zasilanie 230V.

Pomieszczenie dezynfekcji /chlorownia/.

llo$¢ wymian - 3 wymiany / h grawitacyjnie + 10 wymian / h mechanicznie.

Kubatura—11,9 m3.

Q=3x11,9=47,7m3/h.

Nawiew poprzez projektowang czerpne scienng prostokatnych o wym. 150x200mm z ruchomymi
kierownicami zamontowanej w Scianie zewnetrznej /nad posadzka/.
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Wywiew przewodem wentylacyjnym typ SPIRO DN 150.

Dodatkowo zaprojektowano wentylacje mechaniczng poprzez wentylator dachowy typ WD —16 o
mocy 0,12 kW, napieciu zasilania U=230 V i obrotach 900 obr/min, montowany na podstawie
dachowej typ B/IlIl z przewodem wentylacyjnym typ SPIRO DN 160 zakoriczonym na wysokosci
ok. 20 cm nad posadzka. W pomieszczeniu zamontowad kratke DN150.

Wydajno$¢ wentylatora wynosi 450 m3/h >10x 11,9 = 119 m3/h.

Wtaczenie wentylatora zsynchronizowac z otwieraniem drzwi do pomieszczenia chlorowni.

Pomieszczenie rozdzielni elektrycznych.

llo$¢ wymian — 1,5 wymiana / h.

Kubatura- 17,4 m3.

Q=1,5x 17,4 =26,1 m3/h.

Nawiew przez kratke nawiewng w drzwiach wejsciowych.

Wywiew przewodem wentylacyjnym typ SPIRO na podstawie dachowej typ B/Ill z przewodem
wentylacyjnym typ SPIRO DN 160. Na dachu zamontowa¢ wywietrzak dachowy DN150, a w
pomieszczeniu kratke DN150.

2.10 Instalacje wodociggowe i sprezonego powietrza w stacji uzdatniania wody-wymagania.
Prefabrykacja orurowania zestawéw filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego
realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie
zorganizowanej produkcji i kontroli. Orurowanie stacji wykonac z rur i ksztattek ze stali odpornej na
korozje gatunku 1.4301. Pofgczenia kotnierzowe zostang wykonane poprzez tgczenie kotnierza
wywijanego z rurg przy pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu wywijanym zostanie
zamontowany kotnierz luzny. Takie rozwigzanie zapewni odpowiednig tatwos¢ montazu i
demontazu oraz ograniczy powstawanie naprezen przenoszonych na instalacje.

Na kolektorach nalezy zamontowaé kotnierze luzne w wykonaniu na cisnienie nominalne PN10
umozliwiajace tatwy montaz instalacji przytgczeniowej z obu stron kolektora.

Do spawania elementéw z takich samych gatunkéw stali nierdzewnych stosowaé materiaty
dodatkowe o sktadzie chemicznym materiatu rodzimego.

Miejsca montazu podpdr nalezy przyjaé:
— w miejscach montazu armatury (zasuw, przepustnic, itp.);
— w miejscach zmiany kierunkdw trasy i montazu ksztattek;
— na dtugich odcinkach prostych.

Rurociagi technologiczne nalezy podeprze¢ konstrukcjami wsporczymi  wykonywanymi
indywidualnie w zaleznosci od sytuacji.
Srednice rurociggéw technologicznych
Rurociag Natezenie | Srednica Srednica Predko$é
przeptywu | nominalna rzeczywista przeptywu
zewnetrzna
[m3/h] [mm] [mm] [m/s]
Ruroaq“g wody surowej od wejscia 75 150 159 118
do stacji do zestawu aeratora
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Rurocigg wody napowietrzonej od
zestawu aeracji do zestawdéw 75 125 133 1,70
filtracyjnych

Rurocigg wody uzdatnionej od
zestawow filtracyjnych do wyjscia
ze stacji.

75 150 159 1,18

Rurocigg wody uzdatnionej od
wejscia rurociggu ze zbiornika
retencyjnego do zestawu pomp Il
stopnia

Rurocigg wody uzdatnionej od
zestawu pomp |l stopnia do sieci 125 200 219 1,10
wodociggowej
Rurociag wody ptucznej 137 125 133 3,10

125 200 219 1,10

Specyfikacja projektowanych rurociggow:
a) nominalne cisnienie pracy PN16
b) grubosci Scianek - rurocigg DN 25 — DN 200 — 2 mm

Oznakowanie instalacji
Oznakowanie kierunkéw przeptywu w rurociggach technologicznych wykona¢ tasmami w
nastepujacych kolorach:

— woda surowa kolor zielony;

— woda uzdatniona kolor niebieski;
— woda ptuczna i stabilizacyjna kolor brazowy;

— powietrze kolor z6tty;

— podchloryn sodu kolor fioletowy.

Doprowadzenie powietrza z sprezarki do Rozdzielni Pneumatycznej i dalej do aeratora projektuje
sie z wezykow i ksztattek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 12-15.

Rozprowadzenie powietrza z Rozdzielni Pneumatycznej do sitownikdw przy filtrach projektuje sie z
wezykow i ksztattek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 8-10.

2.11 Kanalizacja w obrebie budynku stacji wodociggowej.
Kanalizacje projektuje sie z rur kanalizacyjnych PVC:
a) Hala filtrow.
Odprowadzenie wdéd spustowych z ptukania filtrow oraz odptywy z odwodnienia liniowego
odprowadzajacych ewentualne przecieki z nieszczelnosci: rurociggi PVC @ 110, @ 160, @ 200, @ 315
- do projektowanego odstojnika poptuczyn.
b) Pomieszczenie dezynfekcji.
Odprowadzenie $ciekdw do zbiornika bezodptywowego: rurocigg PVC @ 50, @ 110 160.
c) Pomieszczenie WC.
Projektuje sie kanalizacje z rur PVC odbierajgca scieki z miski ustepowej, umywalki i kratki
Sciekowej do zbiornika bezodptywowego, rurociggi PVC @ 50, @ 110i @ 160.
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2.12 Instalacja wodociggowa w budynku stacji wodociggowej

Instalacje wodociggowa projektuje sie z rur PP-R Stabi PN16 taczonych za pomoca zgrzewania.
Instalacje prowadzi¢ na scianach. Instalacje cieptej wody zaizolowac otuling ze spienionego PE.
Instalacje prowadzi¢ po Scianach budynku.

Do podgrzewania c.w.u. projektuje sie elektryczne podgrzewacze przeptywowe w wersji
umywalkowej o mocy 3,5 kW. W sktad pogrzewacza wchodzi: ogrzewacz, bateria kranowa,
wylewka, perlator oraz wktad filtrujgcy.

Na przewodzie instalacji wewnetrznej zamontowac zestaw wodomierzowy skrzydetkowy JS DN25
oraz zawor antyskazeniowy klasy EA.

W pomieszczeniu chlorowni oraz na hali technologicznej zamontowac zawory czerpalne ze ztgczka
do weza DN15.

2.13 Odstojnik poptuczyn — odprowadzenie wéd poptucznych.
Zadaniem odstojnika poptuczyn jest sklarowanie wdd poptucznych z ptukania filtra.
Przewiduje sie minimalny czas na odstanie wody poptucznej w odstojniku 12 godziny.
Wody nadosadowe po odstaniu bedg wypompowane do kanalizacji, ktéra kierowa¢ bedzie Scieki
do istniejgcego rowu melioracyjnego,,D”. W celu wypompowania wody nadosadowej z odstojnika
poptuczyn zaprojektowano pompe zatapialng sterowang sondg hydrostatyczng zamontowang w
odstojniku.
Parametry pompy wdéd nadosadowych:

— wydajnosé 2,1 dm3/s = 7,56 m3/h

— wysokos¢ podnoszenia 5- 6 m

— moc N=0,7 kW.

WIELKOSC ODSTOJNIKA POPLUCZYN.
Do gromadzenia wdd poptucznych, spustowych i przeciekowych projektuje sie wykonaé
czterokomorowy odstojnik poptuczyn z kregdw zelbetowych $rednicy 3,0m.
Pojemnos$é odstojnika — przyjeto V=44 m3,
Wysokosc¢ dla jednej komory wynosi:
Hc=V./A=45/(7,07 - 4) = 1,50 m przyjeto 1,56m (w tym cze$¢ osadowa 0,30m)

Przyjeta wielko$¢ odstojnika:

- ilos¢ komoér - n=4szt,

— $rednica komory @3,0m,

— wysokos¢ czynna 1 komory Hodst. = 1,56m (wraz z czescig osadowa),

—  pojemnos$¢ czynna V¢ = 44 m3,
Osad z odstojnika poptuczyn wywozi¢ dwa razy w roku na wysypisko odpaddéw zgodnie z ustawq
o odpadach.

Parametry zbiornikdw poptuczyn DN3000 - 4 szt.
Wymagania odnosnie urzadzenia:
— przystosowanie do podtaczania rur wlotowych o $rednicach zgodnie z dokumentacja
projektowg — nie dopuszcza sie stosowania redukcji;
— mozliwos$¢ podtaczenia instalacji alarmowej;
— nadbudowa zbiornika do poziomu terenu kregami tej samej srednicy co urzadzenie, nie
dopuszcza sie mozliwosci zastosowania kominéw redukcyjnych.
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Wymagania odnosnie korpusu urzadzenia:
—  korpus wykonany z prefabrykowanych elementéw z betonu wibroprasowanego tgczonych
na uszczelki bentonitowe/zaprawe wodoszczelng;
— korpus posiadajagcy Krajowa Deklaracje Zgodnosci i oznakowanie znakiem budowlanym,
wykonany wg aktualnych Aprobat Technicznych IK, ITB oraz IBDIM;
— korpus przystosowany do obcigzenia badawczego 300kN zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 1917.
Wymagane parametry betonu uzytego do produkcji korpusu urzadzenia:
— klasa wytrzymatosci betonu (wg PN-EN 206:2014-04): C35/45
— klasa ekspozycji betonu (wg PN-EN 206:2014-04): XC4, XA1, XF1, XD3, XS3
— nasigkliwo$¢ betonu (wg PN-88/B-06250): <5%
— stopien wodoprzepuszczalnosci betonu (wg PN-88/B-06250): W8
— stopien mrozoodpornosci betonu w wodzie (wg PN-88/B-06250): F150
— stopierh mrozoodpornosci betonu w 2% NaCl (wg PN-88/B-06250): F50
— wskaznik w/c (wg PN-EN 206:2014-04): <0,45
— otulina zbrojenia min. 30 mm
— odpornos¢ betonu na substancje ropopochodne bez stosowania powtok (wg PN-EN 858-
1:2005)
Wymagane parametry konstrukcyjne i technologiczne:
— $rednica wewnetrzna zbiornika: DN 3000 mm
— grubos¢ sciany zbiornika: 150 mm
— objetosé czynna 4 studni: 44 m?
— $rednica rur wlot/wylot: 315/400 mm

2.14 Zbiornik szczelny bezodptywowy.

Zbiornik na scieki z chlorowni

Scieki z pomieszczenia dezynfekcji /chlorowni/ odprowadzane beda do projektowanego szczelnego
zbiornika.

Scieki z chlorowni mogg powstaé w przypadku ewentualnej awarii pomp dawkujacych, instalacji
dozowania lub rozlania sie reagentéw oraz podczas zmywania posadzki. Scieki te zostang
odprowadzone do szczelnego zbiornika. Zbiornik bezodptywowy zaprojektowano z PEHD o Srednicy
@ 120 cm. Na powierzchni wtaz zeliwny lekki @ 60 cm. Rura wywiewna @ 100/150. Pojemnos¢
czynna 2,0 m3.

Scieki z chlorowni w w/w zbiorniku poddawane beda neutralizacji.

Roztwor poneutralizacyjny nalezy doprowadzi¢ do pH 7,0. W tym celu nalezy doda¢ wapna
hydratyzowanego w ilosci 13,5 kg/1 kg Cl..

Zawartos¢ zbiornika bezodptywowego utylizowac zgodnie z ustawg o odpadach.

W pomieszczeniu chloratora projektuje sie posadzke z ptytek GRES, umywalke oraz zawér czerpalny
ze ztaczka do weza. Posadzke wyspadkowac w kierunku wpustu podfogowego.

W pomieszczeniu chlorowni nalezy zapewnié¢ srodki do przemywania oczu substancjami
neutralizujgcymi.

Zbiornik na scieki z bytowo-gospodarcze

Zbiornik bezodptywowy na scieki bytowo-gospodarcze — zaprojektowano z PEHD o $rednicy @ 120
cm. Na powierzchni wtaz zeliwny lekki @ 60 cm.

W pomieszczeniu WC projektuje sie posadzke z ptytek GRES, umywalke oraz sedes kompaktowy.
Posadzke wyspadkowaé w kierunku wpustu podtogowego.
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2.15 INSTALACIE ZEWNETRZNE

2.15.1 Rurociagi wodociggowe.

Projektuje sie instalacje wodociggowg zewnetrzng z rur PEHD 100 SDR 17 PN10 tgczonych metoda
zgrzewania. Projektuje sie armature wykonang z zeliwa sferoidalnego kotnierzowego na PN10.
Na projektowanej instalacji wodociggowej stosowac ksztattki z PE. Rury i ksztaftki faczone
doczotowo lub elektrooporowo.

Na potaczeniach kotnierzowych armatury nalezy stosowaé Sruby ze stali nierdzewne;j.

Zasuwy winny mie¢ obudowy z rur PCV i skrzynki zeliwne o $rednicy 150 mm i wysokosci minimum
30 cm posadowione na betonowej podstawie, zabezpieczone przez obetonowanie i oznakowanie
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Roboty ziemne mozna rozpoczg¢ po przekazaniu placu budowy. Roboty ziemne nalezy wykonywa¢é
mechanicznie, natomiast przy zblizeniach do istniejgcego uzbrojenia podziemnego, budynkdéw oraz
drzew - recznie. Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-B-06050 ,,Roboty ziemne”
oraz PN-B-10736 ,,Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych”.

W miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem nalezy wykonaé¢ prébne przekopy celem
doktadnego zlokalizowania przeszkody — istniejgce kable i rurociagi.

Wykopy pod rurociggi nalezy wykona¢ sposobem mechanicznym i recznym ze $cianami prostymi o
szerokosci dna 1,00 m z zastosowaniem prefabrykowanych wzmocnien (zastosowac atestowane
szalunki).

Wykop nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu, aby zapewnié grawitacyjny odptyw wody z wykopu
w dét po jego dnie. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji technicznej. Spéd wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o ok. 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20cm.

Po wykonaniu wykopu dno wykopu nalezy doktadnie oczysci¢ z kamieni, korzeni i podobnych czesci
statych oraz zniwelowad.

Wydobyty grunt nalezy sktadowad z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomiedzy krawedzig
wykopu, a stopg odktadu wolnego pasa terenu dla komunikacji. Miedzy sciankg rury, a $ciankg
wykopu lub jego szalunkiem nalezy zapewni¢ przestrzen roboczg minimum 0,25m.

W przypadku potrzeby obnizenia zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowaé odwodnienie
wgtebne, np. za pomoca igtofiltrow z usuwaniem wody gruntowej z wykopdw.

Nastepnie nalezy wykona¢ odpowiednig podsypke piaskowa o grubosci min. 15 cm.

Grunt na podsypke i obsypke powinien by¢ o odpowiednim uziarnieniu i parametrach.

Materiat na podsypke nie powinien:

- zawieraé czgstek o wymiarach powyzej 20 mm (piasek nalezy przesiac),

- byé zmrozony,

- zawierac ostrych kamieni lub innych famanych materiatow.

Po utozeniu wodociggu nalezy wykonac obsypke, az do uzyskania grubosci warstwy min. 20cm
(po zageszczeniu) powyzej powierzchni rury.

Obsypka powinna zapewni¢ rurze wifasciwe podparcie ze wszystkich stronizabezpiecza¢ przed
obcigzeniami miejscowymi.

W projekcie przyjeto minimalne przykrycie rurociggu warstwg gruntu wynoszgcg 1,40 m od
poziomu terenu do wierzchu rurociggu.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdci¢ na zageszczenie gruntu wokot ksztattek, armatury oraz korncéw
rur ochronnych.

e zageszczenie podsypki: 0,95 w przypadku gruntéw niespoistych i 0,92 w przypadku gruntow
spoistych;

e zageszczenie zasypki: do 0,95 pod ciggi piesze, do 0,98 - 1,00 pod podbudowy jezdni.
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Wodociagg nalezy oznaczy¢ plastikowa tasma lokalizacyjno-ostrzegawczg w kolorze niebieskim z
nadrukiem ,WODA”, z wprasowanym paskiem metalicznym ze stali nierdzewnej. Tasme utozy¢
nad rurami w odlegtosci ca 20cm.

2.15.2 Rurociagi kanalizacyjne.

Rurociagi kanalizacyjne odprowadzajgce wody poptuczne oraz z przeciekdw z hali filtrow i
pomieszczenia dezynfekcji i WC zaprojektowano z rur kanalizacyjnych o $ciankach litych PCW
@ 100, 160, 250 i 315, klasy SN 8. Przebieg rurociggdw kanalizacyjnych pokazano na projekcie
zagospodarowania terenu. W hali filtrow zamontowa¢ odwodnienie liniowe z rusztem zeliwnym
kl. D400. Szerokos¢ korytka 100mm, szerokos$¢ catkowita 160mm, wysokos¢ korytka 185mm.
Dtugos¢ odwodnienia 16mb. W chlorowni i WC zamontowa¢ wpusty podtogowe z kratka ze stali
kwasoodporne;j.

Posadzki wyprofilowac¢ ze spadkami w kierunku odwodnienia oraz kratek Sciekowych.

Na pionach kanalizacyjnych w pomieszczeniu chlorowni i WC zamontowac zawory napowietrzajgce
PCV DN50.

Wytyczne montazowe kanalizacji grawitacyjnej

Wykopy nalezy prowadzi¢ jako otwarte, oszalowane.

W miejscu mniejszego przykrycia przewoddéw niz 1,0m (odptyw do istniejgcej kanalizacji za
odstojnikiem waéd poptucznych) rurociagi ociepli¢ warstwg 30cm zuzla lub keramzytu.

Przed przystgpieniem do montazu rury muszg by¢ skontrolowane pod wzgledem ujawnienia
ewentualnych uszkodzen powstatych w czasie transportu i roztadunku. Rury nalezy precyzyjnie
ustabilizowaé w wykopie tak, aby znak odniesienia (biata kreska na rurze) byt skierowany ku gorze
(zapewnia to maksymalng liniowos¢ wewnetrznej dolnej powierzchni rurociggu). Rury faczy sie
przez wcisniecie ,do oporu" bosego konca rury w kielich rury uprzednio utozone;j. Przy stosowaniu
dzwigni lub naciggarki do wciskania rur nalezy pamieta¢ o stosowaniu drewnianej podktadki
zabezpieczajacej kielich rury przed uszkodzeniem. Podtoze pod kanalizacje musi by¢ wyprofilowane
potkoliscie i posiadaé zagtebienia w miejscach usytuowania kielichéw.

Grunt na podsypke i obsypke powinien by¢ o odpowiednim uziarnieniu i parametrach (jak dla w/w
wodociagu).

2.15.3 Studzienki kanalizacyjne.

Na kanatach grawitacyjnych zaprojektowano studzienki rewizyjne z tworzywa sztucznego
matogabarytowe @425 mm. Studzienki rewizyjne petni¢ beda role studzienek kontrolnych
przelotowych i potgczeniowych.

Kazda studzienka tworzywowa inspekcyjna matogabarytowa & 425 mm sktada sie z nastepujacych
elementow:

— kineta studzienki inspekcyjnej z PP wraz z uszczelka,

— rura karbowana,

— uszczelka do rury karbowanej,

— rura teleskopowa,

— stozek odciazajacy,

— adapter tworzywowy pod witaz,

— wiaz zeliwny typ lekki kl. A 15.
Wyréwnanie wysokosci osadzenia wtazu w stosunku do nawierzchni wykona¢ za pomoca
teleskopu.

2.16 Zbiornik wyréwnawczy.

Konieczna pojemnos¢ uzyteczna zbiornika wyréwnawczego winna wynosic:
Vu = Qdmax * P [m3]
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gdzie:
Qdmax - maksymalne dobowe zapotrzebowanie wody /m3/d/,
P —najwieksza niezbedna objetos¢ wody w zbiorniku, wyrazona w % Qdmax - przyjeto P = 20 %.
Stad niezbedna objetos¢ uzyteczna zbiornika wyréwnawczego winna wynosié:
Vu =1500-0,20 [m3]
Catkowita pojemnos¢ zbiornika wyréwnawczego winna wynosic:
Vc = 300 m? przyjeto V=2x150 m3 (w tym konieczna objetosé na cele p.poz. wynosi Vp poz. = 50m3).

Pionowy zbiorniki retencyjny wykonac sg z elementéw stalowych (stal niskoweglowa), ze stali
weglowej w gat. S235JR, atestowana.
Zbiornik sktada sie z ptaszcza w ksztatcie pionowego walca zamknietego od dotu ptaskim dnem, a
od gory stozkowym dachem. W dachu znajduje sie komin wentylacyjny sr 500mm oraz krdéciec do
montazu sondy pomiaru poziomu lustra cieczy w zbiorniku. Zbiornik posiada dwa wtazy rewizyjne:
1. na dachu wtaz prostokatny z izolowang pokrywg;
2. w dolnej czesci ptaszcza witaz okragty.
Catos¢ spawana nierozbieralna. W dnie zbiornika zlokalizowano krdéce eksploatacyjne:
— doptyw DN 100,
— odptyw DN 150,
— spust DN 150,
— przelew DN 150.
Dostep do w/w elementéw umozliwia zewnetrzny, obarierowany uktad drabina podest.
Wewnatrz zbiornika, pod zadaszeniem, w strefie lokalizacji wtazu znajduje sie podest
wewnetrzny z drabinkg umozliwiajgcy dostep do orurowania wewnetrznego oraz prowadzenia
rewizji i wszelkich prac montazowych.
Poziomy wody w czterech zbiornikach retencyjnych:
— poziom maksymalny awaryjny (sygnalizacji przelewu): przepetnienie zbiornikéw 100% —
woda na poziomie przelewu awaryjnego;
— poziom IV maksymalny (wytgczenie pomp 1°): napetnienie zbiornikéw ok. 95% — woda na
poziomie 9,25m;
— poziom Il minimalny (zatgczenie pomp 1°): napetnienie zbiornikdw 85% (ok. 255m?3) — woda
na poziomie 8,16m;
— poziom Il minimalny awaryjny: napetnienie zbiornikdw 72% (ok. 216m?3) — woda na poziomie
6,9m;
— poziom | minimalny krytyczny: minimalny, blokada pomp zestawu hydroforowego -
napetnienie zbiornikdw 15% (ok. 45m3) — woda na poziomie 1,44m;
— poziom rez. p.poz.: poziom rezerwowy p.poz. — staty zapas wody w zbiorniku na cele p.poz.,
napetnienie zbiornikéw (45m3 + 50m3= 95m?3) - woda na poziomie 3,06m;
W zbiornikach retencyjnych zostang zamontowane czujniki: sonda hydrostatyczna oraz ptywaki
umozliwiajgce zdalne monitorowanie stopnia napetfnienia zbiornikéw.
Przed wiaczeniem zbiornikow do ciggtej eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje zbiornikow
wg przepisow dotyczacych zasad prowadzenia dezynfekcji urzadzen wodociggowych, a takze
nalezy:
— sprawdzi¢ poprawnos¢ podtgczenia kréécdw przytgczeniowych zbiornikow;
— dokona¢ ogledzin wewnetrznych powtok zbiornika;
— sprawdzi¢ czystosc¢ zbiornika.
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Wszystkie materiaty zastosowane do renowac;ji zbiornikdw muszg posiadaé atest PZH na kontakt z
wodg pitng oraz posiadaé dopuszczenie do stosowania na terenie Polski zgodnie w wymaganiami
Prawa Budowlanego.

Po wykonaniu prac nalezy przeprowadzi¢ préby szczelnosci.

2.17 Pompownia wody II°.

Zestaw hydroforowy wyposazony bedzie w wysokosprawne pompy.

Projektuje sie zastosowanie zestawu hydroforowego z czterema pompami, jedna pompa stanowi
czynng rezerwe uktadu technologicznego.

Zatozone parametry pracy zestawu - sekcja gospodarcza:

Q= 125 m3/h — wydajnos¢ zestawu bez pompy rezerwowej

H= 50 mH;0 — wysokos¢ podnoszenia

Agregaty pompowe

Pompy pionowe przeznaczone do pompowania i podwyzszania cisnienia wody pitnej, uzdatnionej
nie zawierajacej domieszek $cierajgcych i dtugowtdknistych (zawarto$é piasku 50 g/m3).

Pionowe, wielostopniowe pompy wirowe, z przeciwlegle usytuowanymi kro¢cami ssawnym i
ttocznym (uktad "in line"). Naped ze standardowego elektrycznego silnika kotnierzowego
przekazywany jest przez sprzegto tulejowo. Korpus goérny pompy stanowi jednoczesnie
zamocowanie dla silnika.

Sity poosiowe generujgce sie w uktadzie, w trakcie pracy pompy, przenoszone sg przez zabudowane
w gtowicy pompy tozysko toczne (nie wymagajgce obstugi przez caty okres swojej eksploatacji). Sity
Promieniowe przenoszone sg przez tozysko Slizgowe, smarowane pompowanym medium. Wat
pompy uszczelniony jest, w korpusie goérnym pojedynczym uszczelnieniem czotowym
(komponentowe), ktdrego typ uzalezniony jest od cisnienia i temperatury pompowanego medium.

Czes$¢ pompy: Wykonanie materiatowe:
Korpusy: zeliwo A48 klasa 35
Wirnik: stal nierdzewna AISI 304
Kierownice: stal nierdzewna AISI 304
Wat: stal nierdzewna AlISI 431
Ptaszcz zewnetrzny: stal nierdzewna AlSI 304
Moc zainstalowana: 4 x 11,00 kW

Konstrukcja nosna
Wykonana jest z ksztattownikdw stalowych nierdzewnych AISI 304. Konstrukcja no$na ustawiona
jest na wibroizolatorach.

Kolektory
Kolektory spinajg poszczegdlne agregaty po stronie naptywowej i ttocznej. Wykonane sg jako

konstrukcja spawana z rur i kotnierzy stalowych nierdzewnych AlSI 304 - DN200.

Sterowanie jednofalownikowe kroczgce

Jako sposéb regulacji zestawu przyjeto sterowanie nadgzne, realizowane za posrednictwem
kroczgcego przemiennika czestotliwosci.

Sterownik swobodnie programowalny. Szafa sterownica wyposazona jest w dotykowy panel
operacyjny 7", wyposazona jest rowniez w port RS485 z protokotem Modbus RTU.

Jednostka zarzadzajaca jest mikroprocesorowy regulator, bedzie on realizowat nastepujgce funkcje:
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utrzymywanie cisnienia na okreslonym poziomie niezaleznie od aktualnego rozbioru;
zabezpieczenie przed suchobiegiem;

— bilansowanie czasu pracy poszczegdlnych agregatéow (wydtuzenie zywotnosci zestawu jako
catosci — réwnomierne zuzycie poszczegélnych agregatow);

— kazda z pomp uruchamiana jest za posrednictwem przemiennika czestotliwosci, w zwigzku
z czym zmiany ciSnienia w instalacji nastepujg tagodnie i bezuderzeniowo, co ma wptyw na
wydtuzenie zywotnosci instalacji (brak udaréw hydraulicznych) i pomp (brak udaréw
mechanicznych);

— szafa sterownicza wyposazona jest w gniazdo w standardzie RS-485, z protokotem Modbus
RTU umozliwiajgcym przesyt danych za pomocy dowolnego modemu obstugujgcego port
RS-485 z protokotem Modbus RTU;

— w przypadku awarii przemiennika zestaw automatycznie przechodzi w tryb pracy
kaskadowej;

— istnieje mozliwosc¢ sterowania recznego;

— modut telemetryczny MT-202.

Wyprowadzenie wyswietlacza na drzwi szafy sterujgcej umozliwia korygowanie nastaw w trakcie
pracy zestawu.
Zespot pompowy jest zabezpieczony przed:

— zanikiem lub obnizeniem napiecia zasilania (-15%) i asymetrig,

— zwarciem doziemnym

— przecigzeniem silnika,

Po ustgpieniu zjawiska odpadu lub zaniku faz zestaw w trybie automatycznym powrdci do
normalnego stanu pracy.

Zabezpieczenia zestawu hydroforowego spetniajg wymagania obowigzujacych przepiséw — w tym
zakresie — producenta jak i Polskich Norm.

Po zainstalowaniu zestawu zostanie przekazany komplet schematdéw elektrycznych.

Szafa sterownicza.

Szafa sterownicza o stopniu ochrony IP 54 znajduje sie poza zestawem (na Scianie obiektu).

Szafa wyposazona jest w wytgcznik gtdwny umieszczony w scianie bocznej. Za pomoca wyswietlacza
mozliwe jest obserwowanie ci$nienia po stronie naptywowej i ttocznej oraz kontrola cisnien
zadanych. Stany pracy i awarii oraz informacja o trybie pracy (reczny / automatyczny) realizowana
bedzie przez kontrolki umieszczone na drzwiach szafy i ptyty gtdwnej regulatora.

Na wyposazeniu szafy sterowniczej jest zasilacz buforowy z akumulatorami w celu podtrzymania
zasilania modutu telemetrycznego w przypadku zaniku zasilania z sieci.

Manometry

Cisnieniomierz ogdlnego przeznaczenia do pomiaru ci$nienia cieczy w klasie 2,5% zainstalowany na
kolektorach zestawu.

Przetwornik ci$nienia

W zestawie zastosowano przetwornik cisSnienia na kolektorze naptywowym i ttocznym. Przetwornik
cechuje zwarta i mocna konstrukcja zapewniajgca duzg trwato$¢ i odpornos$é na uszkodzenia
mechaniczne. Elementem pomiarowym jest monolityczna struktura krzemowa co zapewnia dobrg
stabilnos¢ i niezawodnos¢ w trakcie eksploatacji.

Zabezpieczenie przed suchobiegiem

W proponowanym zestawie jako zabezpieczenie przed suchobiegiem zastosowano elektroniczny
przekaznik poziomu cieczy.

Orurowanie zestawu, elementy pomp pionowych majace kontakt z wodg oraz rama wsporcza
wykonana ze stali nierdzewnej.
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2.18 Dezynfekcja instalacji

Przed przystapieniem do uzytkowania instalacje wewnetrzng i zewnetrzng SUW nalezy poddaé
dezynfekcji przy uzyciu 3% roztworu podchlorynu sodu i przetrzymaniu 24h. Instalacja nadaje sie
do eksploatacji jezeli wynik badan pobranej do badan probki wykazg przydatnosé do spozycia przez
ludzi.

2.19 Monitoring i wizualizacja stacji uzdatniania wody.

Aby umozliwi¢ nadzdr nad pracg urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody, projektuje sie
wykonanie systemu umozliwiajgcego wizualizacje i monitorowanie urzadzen, pozwalajacego
zaréwno na lokalny jak i zdalny dostep do parametrow pracy urzgdzen oraz graficznej interpretacji
ich pracy (wizualizacji). Projektowany system oparty bedzie na licencjonowanym pakiecie
oprogramowania SCADA. W celu prowadzenia zdalnego nadzoru pracy urzadzen
inwestor/uzytkownik winien zapewnic state tacze internetowe w budynku SUW (telefoniczne,
kablowe lub radiowe o przepustowos¢ co najmniej 512 Kb/s z modemem i publicznym statycznym
adresem IP) do przesytu danych na odlegtos¢ (np. do siedziby uzytkownika). Mozliwe jest
podtaczenie stacji do Internetu przez karte SIM z uruchomiong ustugg — statyczny, publiczny adres
IP (np. Orange, T-Mobile, Plus GSM) — warunkiem koniecznym jest zapewnienie zasiegu operatora.
System Wizualizacji pozwala na biezgcg obserwacje parametrow pracy urzadzen, zmiane
udostepnionych nastaw, rejestracje wybranych parametréw w plikach historycznych oraz ich
wyswietlanie w formie wykreséw.

Szczegoty:

- sterownik z udostepnionymi rejestrami po Modbus RTU + zestaw hydroforowy sterownik
dedykowany z udostepnionymi rejestrami po Modbus RTU;

- rejestracja zdarzen historycznych (alarmowych + zmiany nastaw, zataczen/ wylaczen
wszystkich urzadzen);

- wykresy biezace - mozliwos¢ wtaczenia wykresu i podglad wartosci zmiennych na wykresie
W czasie rzeczywistym;

- wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstawione na wykresie z mozliwosciag
wyboru przedziatu czasowego (za okres min 1 rok wstecz);

- animacja obiektow - stan urzadzen: praca, awaria, postdj, suchobieg, brak komunikacji;
animacja rur z przeptywem medium; stan przepustnic: otwarta/zamknieta;

- odswiezanie danych - maksymalnie co kilka sekund;

- dostep do aplikacji przez przegladarke internetowa (ze wszystkimi funkcjonalnosciami
gtéwnej aplikacji dla 1 uzytkownika - przy zapewnieniu dostepu do Internetu przez
Inwestora);

- mozliwo$¢ lokalnej konfiguracji aplikacji (np. dofozenie kolejnej pompy, zmiany nr
telefonéw) z poziomu admin;

- lokalny dostep do aplikacji przez 2 uzytkownikéw (tylko podglad) + 1 admin (peten dostep);

Wraz z systemem bedzie zapewniona dostawa i instalacja nastepujgcych urzadzen:
Serwer/stanowisko operatorskie — o parametrach co najmnie;j:

1 | Procesor Pentium Core i5
2 | Pamie¢ RAM 8GB

3 | Dysk twardy 1TB

4 | Karta graficzna Intel HD
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6 | Zasilacz UPS — uktad zasilania awaryjnego
7 | Monitor Przekatna: 27"
Rozdzielczo$é: 1920 x 1080
8 | Dodatkowe wyposazenie | Klawiatura, mysz komputerowa, listwa antyprzepieciowa,
drukarka laserowa A4
9 | Oprogramowanie MS Windows 11 prof. 64bit
3. Uwagi konncowe.

Roboty rozbiérkowe i demontazowe nalezy skoordynowaé z wykonywaniem nowych
obiektéw tak, aby zapewni¢ ciggtos¢ doptywu wody do gminnej sieci wodociggowej podczas
wykonywania robot.

Catos¢ robdt wykonaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania, odbioru robét
budowlano — montazowych”, normami i instrukcjami branzowymi, wfasciwymi dla
danego rodzaju robét oraz fachowym nadzorem.

Sciéle przestrzega¢ aktualnych przepiséw i zasad BHP dla wystepujacych rodzajéw
robot.

Roboty budowlane prowadzi¢ pod statym nadzorem osoby do tego uprawnionejzgodnie
z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych przy
zachowaniu warunkéw BHP.

W przypadku stwierdzenia innych warunkéw od przyjetych w niniejszym opracowaniu
nalezy powiadomié projektanta.

W sytuacji natrafienia na urzadzenia podziemne nie naniesione na mapach, nalezy
przerwac prace ziemne w celu okre$lenia dalszego postepowania w porozumieniu z
Inwestorem.

Po zakonczeniu realizacji inwestycji przekaza¢ uzytkownikowi komplet dokumentacji
powykonawczej w tym inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza.

Projektowat:
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I. DOKUMENTY DOLACZONE DO PROJEKTU

Oswiadczenie projektanta

o sporzadzeniu projektu technicznego — branza sanitarna

Zgodnie z art.34 ust.3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r Prawo, sktadam niniejsze o§wiadczenie, jako projektant
/sprawdzajacy dla zamierzenia budowlanego:

zgodnie z obowiazujacymi przepisami

OSWIADCZENIE lipiec 2022

nazwa zamierzenia budowlanego

Budowa Stacji Uzdatniania Wody
Budynku stacji uzdatniania wody wraz z niezbedng infrastrukturg
techniczng

adres obiektu budowlanego

Smolino, gm. Bielsk

kategoria obiektu budowlanego

XXX

jednostka ewidencyjna

Bielsk, 141901_2

obr¢gb ewidencyjny

0032 — Smolino

nr dziatek ewidencyjnych

54, 55/2,173/2

sporzadzony zostal zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej, projektem zagospodarowania
dziatki lub terenu oraz projektem architektoniczno-budowlanym oraz rozstrzygni¢ciami dotyczacymi ww. zamierzenia

budowlanego.
Petniona funkcja Imi¢ i nazwisko, specjalno$¢ i numer Podpis
projektowa uprawnien budowlanych
PROJEKTANT mgr inz. Maciej Dzikowski
nr uprawnien upr. nr ew. LOD/1487/POOS/10
spec. uprawnien upr. proj. w zakresie sieci i instalacji
sanitarnych bez ograniczen
data opracowania lipiec 2022r.
data korekty
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

tOD-NP8-36Q-7GV *

Pan Maciej DZIKOWSKI o numerze ewidencyjnym £OD/IS/2271/02

adres zamieszkania ul. tubinowa 16, 99-300 Kutno

jest cztonkiem tédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-01-01 do 2022-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-12-14 roku przez:

Jacek Szer, Zastepca Przewodniczacego Rady todzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kantaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej |zby Inzynieréw
Budownictwa.
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tédzka Okregowa
lzba Inzynieréw Budownictwa
91425 L6d4, ul. Péiocna 39
tel. (0-42) 632-97-39, fax (0-42) 630-56-39 L6d%, dnia 16 grudnia 2010 .
NIP 725-18-49-050, REGON 473043690
Lédzka Okregowa Izba InZynieréw Budownictwa
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/7236/1990/10
sygn. akt. KK/D/7131/1487/10

DECYZIJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r., Nr 5, poz. 42 z pézn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1 15,
art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 4, art. 14 ust. | pkt 4 i ust. 3 pkt 1 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jedn. Dz. U. z 2006 r., Nr 156, poz. 1118 z pdin. zm.), oraz § 11 ust. 1 pkt | Rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. z 2006 r., Nr 83, poz 578), oraz art. 104 Ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania
administracyjnego (tekst jedn. Dz. U. z 2000 r., Nr 98, poz. 1071 z pézin. zm.),

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Lodzkiej Okregowej Izby InZzynierow Budownictwa
nadaje

Panu Maciejowi Dzikowskiemu

magistrowi inzynierowi
kierunek inzynieria sSrodowiska

urodzonemu dnia 24 grudnia 1972 r. w Kozminku
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/1487/PO0OS/10

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

szezegOtowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie ninigjszej decyzji
UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna F.6dzkiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Lodzi po ustaleniu
na podstawie dokumentéw ztozonych w dniu 18 sierpnia 2010 r. stwierdzita, ze spetnione zostaty warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz na podstawie protokoléw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego
egzaminu stwierdzita, ze Pan Maciej Dzikowski posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyk¢ zawodowa
konieczng do uzyskania uprawniefi budowlanych w ww. specjalnoéci i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na
uprawnienia budowlane.

Majac powyzsze na uwadze, Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna L6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Lodzi orzekla jak w sentencji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem EGdzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Fodzi,
w terminie 14 dni od daty doreczenia decyzji.

Sktad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB /9 - rro
megr inz. Zbigniew Cichoniski /%W
Cztonek Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB (’ Z/' Iy
mgr inz. Jan Gatazka

Cztonek Sktadu Orzekajacego OKK EOI
mgr inz. Tomasz Kluska MM

liz2
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Pan Maciej Dzikowski jest upowazniony do:

1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego obiektu
budowlanego takiego jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociagowe i kanalizacyjne,
z doborem whasciwych urzadzen w projekcie budowlanym, zgodnie z art. 14 ust. 3 pkt | Prawa budowlanego

i § 23 ust. | Rozporzadzenia MTiB;

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dziafki lub terenu, zgodnie z § 15 Rozporzadzenia MTiB;
3) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, zgodnie z art. 13 ust. 4 Prawa budowlanego

z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 Prawa budowlanego.

Skifad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
E6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB 7 - )
mgr inz. Zbigniew Cichofiski Cileodsto

—_

Cztonek Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB

mgr inz. Jan Gatazka / T4
Czlonek Skfadu Orzekajacego OKK LOIIB /4~

mgr inz. Tomasz Kluska %/&ﬁ—/’

Otrzymuja:
1. Maciej Dzikowski
ul. Eubinowa 16
99-300 Kutno;
2. Rada E6dzkiej Okregowej Izby Inzynier6w Budownictwa;
3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego;
4. ala.

2z2
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ZAtACZNIKI
Tabela Nr 1
Zestawienie weztéw kanalizacyjnych
Lp. | Oznaczenie Wsp. X Wsp. Y Rzedna Rzedna Rzedna Rzedna | Ozn. wiotu / Kat P/L Sr.
ter. proj. | ter. istn. dna dna odgat. wlotu / wlotu /
[m] [m] kanatu studz. odgat. odgat.
[m] [m] [ [mm]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 K1 5835896,12 | 7423054,41 132,20 131,60 130,60 K1 -K2 0 315
K2 - OS1 0,0 315
2 K2 5835890,77 | 7423051,59 132,00 131,60 130,57 130,57 K5 - K2 90,1 P 160
K1 - K2 0,0 L 315
K3 - K4 0,0 160
3 K3 5835807,51 | 7422976,59 131,40 131,40 130,04 130,04 T1-K3 476 L 50
K4 - Wyl 0,0 160
4 K4 5835804,13 | 7422963,99 131,15 131,10 129,79 129,79 K3 - K4 75.0 P 160
K5 - K2 0,0 160
5 K5 5835884,13 | 7423064,16 132,00 131,50 130,92 130,92 K11 - K5 90,0 L 160
K6 - K5 0,0 P 160
K6 - K5 0,0 160
6 K6 5835880,87 | 7423070,35 132,00 131,50 130,99 130,99 K7 - K& 90,0 L 160
K7 - K6 0,0 160
7 K7 5835885,42 | 7423072,76 132,50 131,40 131,49 K8 - K7 0,2 P 160
K9 - K7 44,8 L 160
8 K8 5835886,75 | 7423073,46 132,70 131,50 131,72 K8 - K7 0 160
K9 - K7 0,0 160
9 K9 5835885,89 | 7423072,61 132,50 131,40 131,57 K10 - K9 46.1 P 160
10 K10 5835886,86 | 7423073,15 132,70 131,50 131,74 K10 - K9 0 160
K11 - K5 0,0 160
11 K11 5835888,69 | 7423066,57 132,50 131,40 131,44 K12 - K11 0,2 P 160
K13 - K11 44,8 L 160
12 K12 5835890,01 | 7423067,27 132,70 131,40 131,67 K12 - K11 0 160
K13 - K11 0,0 160
13 K13 5835889,16 | 7423066,42 132,50 131,40 131,52 K14 - K13 46.1 P 160
14 K14 5835890,13 | 7423066,96 132,70 131,40 131,69 K14 - K13 0 160
0S1 - 0S2 0,0 315
15 OS1 5835874,69 | 7423043,13 132,00 131,40 130,52 128,92 K2 - 0S1 0.0 L 315
08S2 - 0S4 0,0 315
16 082 5835871,15 | 7423041,26 132,00 131,40 130,51 128,91 0S1 - OS2 90,0 L 315
17 0S3 5835876,56 | 7423039,59 132,00 131,40 130,69 129,09 0S3 - 0S4 0 315
0S4 -T1 0,0 50
18 0S4 5835873,02 | 7423037,72 132,00 131,40 130,49 128,89 0S2 - 0S4 0,0 L 315
0OS3 - 0S4 90,0 L 315
19 S 5835899,95 | 7423047,11 132,20 131,60 131,24 S1-ZBST 0 160
20 S2 5835898,92 | 7423049,06 132,00 131,60 131,04 S2 - ZBSS 0 160
21 Wyl 5835798,29 | 7422963,99 131,10 131,10 129,71 K4 - Wyl 0 L 160
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22 ZBSS 5835889,20 | 7423043,92 132,00 131,70 130,88 129,88 S2 - ZBSS 0 L 160
23 ZBST 5835890,22 | 7423041,97 132,00 131,70 131,04 130,04 S1-2ZBST 0 L 160
Tabela Nr 2
Zestawienie odcinkow instalaciji kanalizacyjnej
Lp. Oznaczenie | Rzedna Rzedna L Spadek | Srednica Typ rury Przykr Przykr.
dna dna konca [m] [%] [mm] pocz konca
pocz. [m] [m] [m]
[m]
1 2 3 4 5 6 8 9 10
) Rura PVC-U kI.S (SN8)
1 K1 -K2 130,57 130,60 5,84 5 315x9,2 SDR 34 LITE 1,12 1,29
) Rura PVC-U kI.S (SN8)
2 K2 - OS1 130,52 130,57 16,46 3 315x9,2 SDR 34 LITE 1,18 1,12
Rura PVC-U kI.S (SN8)
3 K3 - K4 129,79 130,04 12,63 19,2 160 x 4,7 SDR 34 LITE 1,20 1,20
Rura PVC-U kI.S (SN8)
4 K4 - Wyl 129,71 129,79 5,63 15 160 x 4,7 SDR 34 LITE 1,24 1,20
Rura PVC-U kI.S (SN8)
5 K5 - K2 130,57 130,92 13,79 24,7 160 x 4,7 SDR 34 LITE 1,27 0,92
Rura PVC-U kI.S (SN8)
6 K6 - K5 130,92 130,99 6,58 10 160 x 4,7 SDR 34 LITE 0,92 0,85
Rura PVC-U kI.S (SN8)
7 K7 - K6 130,99 131,49 4,96 97,1 160 x 4,7 SDR 34 LITE 0,85 0,85
Rura PVC-U kI.S (SN8)
8 K8 - K7 131,49 131,72 1,52 150 160 x 4,7 SDR 34 LITE 0,85 0,82
Rura PVC-U kI.S (SN8)
9 K9 - K7 131,49 131,57 0,50 150 160 x 4,7 SDR 34 LITE 0,85 0,78
Rura PVC-U kI.S (SN8)
10 K10 - K9 131,57 131,74 1,12 150 160 x 4,7 SDR 34 LITE 0,78 0,81
Rura PVC-U kI.S (SN8)
11 K11 - K5 130,92 131,44 4,96 101 | 160x4,7 SDR 34 LITE 0,92 0,90
Rura PVC-U kI.S (SN8)
12 K12 - K11 131,44 131,67 1,52 150 160 x 4,7 SDR 34 LITE 0,90 0,87
Rura PVC-U kI.S (SN8)
13 K13 - K11 131,44 131,52 0,50 150 160 x 4,7 SDR 34 LITE 0,90 0,83
Rura PVC-U kI.S (SN8)
14 K14 - K13 131,52 131,69 1,12 150 160 x 4,7 SDR 34 LITE 0,83 0,86
Rura PVC-U kI.S (SN8)
15 0OS1-0S2 130,51 130,52 1,00 3 315x9,2 SDR 34 LITE 1,19 1,18
Rura PVC-U kI.S (SN8)
16 082 - 0s4 130,49 130,51 1,00 3 315x9,2 SDR 34 LITE 1,20 1,19
Rura PVC-U kI.S (SN8)
17 0S3 - 0s4 130,68 130,69 1,00 3 315x9,2 SDR 34 LITE 1,01 1,00
& Rura PVC-U kI.S (SN8)
18 S1-ZBST 131,04 131,24 10,00 18,2 160 x 4,7 SDR 34 LITE 0,80 0,80
& Rura PVC-U kI.S (SN8)
19 S2 - ZBSS 130,88 131,04 10,00 15 160 x 4,7 SDR 34 LITE 0,97 0,80
Tabela Nr 3
Zestawienie weztéw wodociggowych
Lp. | Oznaczenie Wsp. X Wsp. Y Rzedna Rzedna Rzedna | Ozn. wylotu Kat P/ | Srednica| Spadek
ter. proj. | ter.istn. osi rur. / wlotow wylotu | L | wylotu/ | wlotu/
[m] [m] [m] / wlotow odgat.
wlotow [mm)] [%]
[
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 HP 5835904,89 | 7423036,77 | 132,20 132,20 131,34 HP - W20 0 110 149
2 St 1 5835872,93 | 7423068,94 | 132,20 131,50 130,62 W6 - St 1 0 L 160 -14,8
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3 Wi1 5836058,41 | 7423105,95| 134,70 134,70 132,67 W1 - W2 0 200 11,5
W2 - W20 0,0 200 21,3
4 w2 5835913,68 | 7423030,82 | 132,40 132,40 130,80 W1 - W2 896 200 115
5 W3 5835906,51 | 7423044,41 132,00 132,00 130,40 W20 - W3 0 200 33,3
6 W4 5835897,33 | 7423056,93 | 132,20 131,60 129,69 W4 - W5 0 160 150
W5 - W6 0,0 160 -53,1
7 W5 5835896,63 | 7423058,26 | 132,00 131,60 129,47 W4 - W5 90.0 160 150.0
W6 - St 1 0,0 160 -14,8
8 Weé 5835882,51 | 7423050,8 | 132,00 131,50 130,32 W5 - W6 90,0 160 531
9 W7 5835900,12 | 7423058,41 | 132,20 131,60 130,62 W8 - W7 0 160 -66,7
W8 - W7 0,0 160 -66,7
10 W8 5835898,72 | 7423061,06 | 132,00 131,60 130,42 W9 - W8 90,0 160 0.0
W9 - W8 0,0 160 0,0
11 W9 5835892,13 | 7423057,58 | 132,00 131,60 130,42 W10 - W9 90,0 160 23.5
W10 - W9 0,0 160 23,5
12 W10 5835888,16 | 7423065,1 132,20 131,40 130,62 W11 -W10 0,0 110 3,6
W13 - W10 89,9 110 150,0
W11 - W10 0,0 110 3,6
13 W11 5835884,89 | 7423071,29 | 132,20 131,50 130,64 W12 - W11 89.9 110 150.0
14 W12 5835887,24 | 7423072,53 | 132,70 131,40 131,04 W12 - W11 0 110 150
15 W13 5835890,51 | 7423066,34 | 132,70 131,40 131,02 W13 - W10 0 110 150
16 W14 5835900,79 |7423045,57 | 132,20 131,60 130,60 W15 - W14 0 200 -116,9
W15 - W14 0,0 200 -116,9
17 W15 5835897,65 |7423043,92 | 132,00 131,60 130,18 W16 - W15 90,0 200 59
W16 - W15 0,0 200 -5,9
18 W16 5835886,67 | 7423064,71 | 132,00 131,40 130,05 W19 - W16 90,0 160 150,0
W17 - W16 0,0 160 53,4
W17 - W16 0,0 160 53,4
19 W17 5835883,4 | 7423070,9 | 132,00 131,50 130,42 W18 - W17 89.7 160 1500
20 W18 5835887,02 | 7423072,84 | 132,70 131,50 131,04 W18 - W17 0 160 150
21 W19 5835890,31 | 7423066,63 | 132,70 131,40 130,66 W19 - W16 0 160 150
W20 - W3 0,0 200 33,3
22 W20 5835909,31 | 7423039,1 132,20 132,20 130,60 W2 - W20 0,0 200 21,3
HP - W20 90,0 110 149,0
Tabela Nr 4
Zestawienie odcinkéw instalacji wodociggowej
Lp. Oznaczenie Rzedna osi | Rzedna osi L Srednica Typ rury Przykr. Przykr.
pocz. konca [m] [mm] pocz konca
[m] [m] [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Rura z PE100 SDR 17 (PN 10) w
1 HP - W20 130,60 131,34 5,06 110 x 6,6 sztangach 1,54 1,54
] Rura z PE100 SDR 17 (PN 10) w
2 W1 -wW2 132,67 130,80 163,08 | 200x 11,9 sztangach 1,93 1,50
) Rura z PE100 SDR 17 (PN 10) w
3 W2 -W20 130,80 130,60 9,37 |200x 11,9 sztangach 1,50 1,50
) Rura z PE100 SDR 17 (PN 10) w
4 W4 - W5 129,69 129,47 1,52 160 x 9,5 sztangach 2,43 2,45
Rura z PE100 SDR 17 (PN 10) w
5 W5 - W6 129,47 130,32 15,99 160 x 9,5 sztangach 2,45 1,60
] Rura z PE100 SDR 17 (PN 10) w
6 W8 - W7 130,62 130,42 3,01 160 x 9,5 sztangach 1,50 1,50
) Rura z PE100 SDR 17 (PN 10) w
7 W9 - W8 130,42 130,42 7,45 160 x 9,5 sztangach 1,50 1,50
) Rura z PE100 SDR 17 (PN 10) w
8 W10 - W9 130,42 130,62 8,51 160 x 9,5 sztangach 1,50 1,50
Rura z PE100 SDR 17 (PN 10) w
9 W11 - W10 130,64 130,62 7,00 110 x 6,6 sztangach 1,50 1,52
B Rura z PE100 SDR 17 (PN 10) w
10 W12 - W11 131,04 130,64 2,68 110 x 6,6 sztangach 1,60 1,50
) Rura z PE100 SDR 17 (PN 10) w
11 W13 - W10 130,62 131,02 2,68 110 x 6,6 sztangach 1,52 1,63
) Rura z PE100 SDR 17 (PN 10) w
12 W15 - W14 130,60 130,18 3,57 200 x 11,9 sztangach 1,50 1,72
] Rura z PE100 SDR 17 (PN 10) w
13 W16 - W15 130,18 130,05 23,52 [ 200x 11,9 sztangach 1,72 1,85
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14 W17 - W16 130,05 130,42 7,01 | 160x9,5 Rura z PE1gSt:n%':c1h7 (PN 10) w 1,87 1,50
15 W18 - W17 130,42 131,04 415 | 160x9,5 Rura z PE1g£taSn%Zc1h7 (PN 10) w 1,50 1,58
16 W19 - W16 130,05 130,66 415 | 160x95 | Huraz PE12§taSan§c1h7 (PN 10) w 187 1,96
17 W20 - W3 130,60 130,40 6,00 |200x11,9| Huraz PE1ggt§n%': C1h7 (PN 10) w 1,50 1,50
18 W6 - St 1 130,62 130,32 | 2052 | 160x9,5 | Huraz PE1gSt:n%':c1h7 (PN 10) w 1,50 1,60
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