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l. Opis techniczny

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznej

Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Smolino, gm. Bielsk.

1.2 Podstawa opracowania

Projekt zostat opracowany na podstawie:

Zlecenia inwestora,

podktadu geodezyjnego w skali 1:500,
obowigzujgcych normy, przepisow i katalogow,
uzgodnienia z inwestorem,

wizji lokalnej w terenie.

1.3 Zakres opracowania

Dokumentacja niniejsza obejmuje:

rozdzielnie gtbwng stacji wodociggowej RG,

linie i trasy kablowe nN,

instalacje gniazd wtykowych i sity,

instalacje oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego,
trasy kablowe,

instalacje odgromowa,

instalacje potgczen wyréwnawczych,

instalacje zasilania urzgdzen technologicznych,

ochrone przeciwporazeniowg i przepieciowa,

1.4 Dane energetyczne

Podstawowe dane techniczne:

napiecie zasilania U, =400/230V, 50Hz
moc zainstalowana Pz =91,6 kW
wspotczynnik jednoczesnosci ki =0,7

moc szczytowa Psz = 64,5 kW

prad szczytowy sz =100A

prad zabezpieczenia gtdwnego w ztgczu l, =125A
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1.5 Zasilanie energetyczne

Zasilanie stacji uzdatniania wody odbywac sie bedzie z elektroenergetycznej sieci
rozdzielczej niskiego napiecia nalezacej do Energa Operator S.A. Zgodnie
z warunkami przytgczenia Nr P/22/042257 z dnia 07.06.2022r. budynek zasilany
bedzie linia kablowg poprowadzong z wydzielonego pola rozdzielni nN stacji
transformatorowej nr T711856 ,Smolino I” do projektowanego ztgcza kablowo-
pomiarowego zabudowanego w granicy dziatki w linii ogrodzenia. Projekt i wykonanie
przytacza elektroenergetycznego oraz zigcza kablowo-pomiarowego stanowi
oddzielne opracowanie i lezy po stronie dostawcy energii Energa - Operator S.A.
W ztgczu kablowy zainstalowane zostanie zabezpieczenie gtdéwne/przedliczniowe
wykonane roztgcznikiem bezpiecznikowym z wktadami topikowymi o pradzie
znamionom 125A oraz poétposredni pomiar energii elektrycznej. Linie w.l.z od zigcza
kablowo — pomiarowego do rozdzielni gtéwnej stacji RG projekiuje sie kablem
ziemnym typu YAKXS 4x120mm?®.

W celu podniesienia pewno$ci zasilania stacji wodociggowej w energie elekiryczng
przewidziano mozliwo$¢ poditgczenia przewoznego agregatu prgdotwdrczego
poprzez listwy zasilajgce - rozdzielcze w ztgczu ustawionym na fundamencie
przy budynku stacji. Agregat bedzie uruchamiany recznie poprzez przetgcznik
zasilania sie¢-agregat. Projektuje sie jako rezerwowe zrédto energii przewozny
agregat pradotwoérczy o mocy 131kVA/105kW z silnikiem diesla. Dla umozliwienia
tatwego rozruchu w kazdych warunkach agregat bedzie wyposazony w rozrusznik

elektryczny zasilany z akumulatora.

1.6 Rozdzielnia RG

Rozdzielnie gtéwng RG wykonaé jako nascienng, metalowg z min. IP40. Z rozdzielni

RG bezposrednio zasilana bedzie rozdzielnia technologiczna RT oraz obwody
oswietleniowe, gniazd wtyczkowych i urzgdzenia wymagajgce indywidualnego
zabezpieczenia. Z rozdzielni gtdwnej nalezy przewidzie¢ takze zasilanie zestawu
hydroforowego. Ze wzgledu na duzg ilo$¢ oferowanych tablic w handlu nie podajemy
okreslonego typu. Tablice wykonaé zgodnie ze schematem ideowym. Schemat

rozdzielni przedstawiono na rysunku E-9.
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1.7 Rozdzielnia technologiczna RT

Urzadzenia technologiczne beda zasilane i sterowane z tablicy technologicznej RT
umieszczonej w pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej. Rozdzielnica RT wykonana
bedzie jako szafa wolnostojgca w wykonaniu metalowym. We wnetrzu rozdzielnicy
umieszczono aparature zasilajgcg i sterujgcg procesem technologicznym stacji
uzdatniania wody; pompami gtebinowymi, pompag ptuczng, przepustnicami,
elektrozaworami, dmuchawa, sprezarkami. Znajdujg sie w niej rowniez
zabezpieczenia zwarciowe, rdéznicowo-prgdowe i zabezpieczenia termiczne
dla sterowanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przytgczenia wszelkich
elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak czujniki poziomu wody w studniach
gtebinowych. Wszystkie urzgdzenia sterowane i nadzorowane sg przez sterownik
swobodnie programowalny posiadajgcy na elewacji drzwi szafy RT panel sterowniczy
pozwalajacy na komunikowanie sie pomiedzy uzytkownikiem a sterownikiem.
Rozdzielnia technologiczna RT dostarcza wykonawca urzgdzen technologicznych

i automatyki.

1.8 Sterowanie praca SUW

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie.
Pracg zarzadzaé bedzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny
zapewniajgcy automatyczne dziatanie procesow filtracji oraz ptukania filtrow.
Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni gtebinowych lub uptynieciu
okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie catly proces ptukania
ze wskazaniem na okres nocny. Pracg pomp pierwszego stopnia sterujg
sygnalizatory poziomu zawieszone w zbiorniku wyrownawczym. Pracg pomp stopnia
drugiego steruje inny odrebny sterownik mikroprocesorowy znajdujacy sie
w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i utrzymujacy cisnienie

wody na wyijsciu ze stacji na statym poziomie.

1.9 Sterownik mikroprocesorowy

Swobodnie programowalny sterownik stuzy do sterowania pracg urzadzen
stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody. Dzieki zastosowaniu pamieci typu
Flash mozliwe jest wykonywanie r6znych funkcji sterujgcych zgodnych
z wymaganiami Zamawiajgcego. Posiada on wejScia pomiarowe pozwalajace

na podtgczenie roéznych urzadzen pomiarowych takich jak cisnieniomierze
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i przeptywomierze co przy odpowiednim oprogramowaniu umozliwia realizacje
rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja cisnien, przeptywow,
sygnalizacja przekroczen i stanéw awaryjnych itp.). Sterownik wystawia odpowiednie
sygnaly sterujgce wigczajgce i wytgczajgce okreslone urzgdzenia na podstawie
sygnatéw otrzymywanych z czujnikbw poziomu wody, przeptywomierzy, prgdowych
przetwornikédw cisnienia oraz programu wewnetrznego jak i wewnetrznego
programowalnego zegara wyznaczajgcego rozpoczecie procesu ptukania. Sterownik
na podstawie sygnatéw analogowych dostarczanych z czujnikbw zewnetrznych
(cisnieniomierze, czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy konduktometryczne
i hydrostatyczne) realizuje rozmaite zadania:
= wigcza i wytgcza pompy | stopnia w zalezno$ci od poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym,
» podczas procesu pilukania zatgcza  zawory  elekiromagnetyczne
doprowadzajgce powietrze do filtrow,
= zabezpiecza pompe ptuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom
wody w zbiorniku retencyjnym obnizy sie ponizej okreslonego poziomu lub
przy braku przeptywu mierzonego wodomierzem przy pompie ptucnej,
» blokuje wtgczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie,
» steruje praca przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach,
= umozliwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy
zablokowanej mozliwosci wigczenia urzadzen,
» umozliwia reczne sterowanie poszczegdlinymi urzgdzeniami,
» umozliwia catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody wraz z transmisjg

GSM/GPRS przesytang do miejsca sterowania.

1.10 Wizualizacja pracy SUW

Aby umozliwi¢ nadzér nad pracag urzgdzen technologicznych stacji uzdatniania wody,
projektuje sie wykonanie systemu umozliwiajgcego wizualizacje i monitorowanie
urzgdzen, pozwalajgcego zaréwno na lokalny jak i zdalny dostep do parametrow
pracy urzadzen oraz graficznej interpretacji ich pracy. Na potrzeby wykonania
wizualizacji w pomieszczeniu socjalnym przewidziano stanowiska operatorskiego
z zainstalowanym system SCADA. W celu prowadzenia zdalnego nadzoru pracy
urzgdzen inwestor/uzytkownik winien zapewnic¢ state tgcze internetowe w budynku

SUW do przesytu danych na odlegtosé. Mozliwe jest podtaczenie stacji do Internetu
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przez karte SIM z uruchomiong ustugg — statyczny, publiczny adres IP — warunkiem

koniecznym jest zapewnienie zasiegu operatora.

System Wizualizacji pozwala na biezgcg obserwacje parametrow pracy urzadzen,

zmiane udostepnionych nastaw, rejestracje wybranych parametréw w plikach

historycznych oraz ich wyswietlanie w formie wykresow.

Szczegoty:

sterownik PLC 2z udostepnionymi rejestrami po Modbus RTU + zestaw
hydroforowy sterownik dedykowany z udostepnionymi rejestrami po Modbus
RTU

rejestracja zdarzen historycznych (alarmowych + zmiany nastaw, zatgczen/
wytgczen wszystkich urzadzen)

wykresy biezgce - mozliwos¢ wtgczenia wykresu i podglad wartosci zmiennych
na wykresie w czasie rzeczywistym

wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstawione na wykresie
z mozliwoscig wyboru przedziatu czasowego (za okres min 1 rok wstecz)
animacja obiektow - stan urzgdzen: praca, awaria, postdj, suchobieg, brak
komunikacji; animacja rur z przeptywem medium; stan przepustnic:
otwarta/zamknieta

odswiezanie danych - maksymalnie co kilka sekund

dostep do aplikacji przez przeglgdarke internetowg (ze wszystkimi
funkcjonalnosciami gtoéwnej aplikacji dla 1 uzytkownika - przy zapewnieniu
dostepu do Internetu przez Inwestora)

mozliwosc¢ lokalnej konfiguracji aplikacji (np. dotozenie kolejnej pompy, zmiany
nr telefonéw) z poziomu admina

lokalny dostep do aplikacji przez 2 uzytkownikéw (tylko podglad) + 1 admin
(peten dostep)

Wraz z systemem bedzie zapewniona dostawa i instalacja nastepujacych urzadzen:

Serwer/stanowisko operatorskie — o parametrach co najmniej:

1 | Procesor Pentium Core i5

2 | Pamie¢ RAM 8GB

3 | Dysk twardy 1TB

4 | Karta graficzna Intel HD

6 | Zasilacz UPS — ukfad zasilania awaryjnego
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7 | Monitor Przekatna: 24"
Rozdzielczo$¢: 1920 x 1080
8 | Dodatkowe Klawiatura, mysz komputerowa, listwa
wyposazenie antyprzepieciowa, drukarka laserowa A4
9 | Oprogramowanie System operacyjny Windows 10 64bit

1.11 Instalacja oswietlenia

Do oswietlenia pomieszczen w budynku stacji wodociggowej projektuje
sie zastosowanie opraw energooszczednych typu LED. Jako zrédto swiatta
zastosowano oprawy hermetyczne LED o mocy 40W i stopniu ochrony IP65.
Obwody zasilania oswietlenia nalezy wykonac¢ przewodami typu YDY o przekroju
1,5mm?. Wylgczniki instalacyjne montowaé na wysokosci 1,4 m o stopniu ochrony
min. IP44. Catos¢ instalacji prowadzi¢ na zamontowanych korytkach kablowych
i w rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych typu RL.

W budynku stacji przewidziano dodatkowo oprawy awaryjne ktére w przypadku braku
dostaw energii elektrycznej majg zapewni¢ bezpieczng konserwacje urzadzen staciji
uzdatniania wody. Oprawy awaryjne przeznaczone sg do celéw konserwacyjnych
(eksploatacyjnych) stacji. Oprawy awaryjne bedzie tworzy¢ wydzielona grupa opraw
.wyposazona w moduty awaryjne o czasie podtrzymania 3 — godziny. Przewiduje sie
zastosowanie oprawy wykonanych w technologii LED.

Oprawy awaryjne powinny byé regularnie testowane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Wyniki testdw muszg by¢ spisywane oraz przechowywane na potrzeby
kontroli inspektora pozarowego. Raz na dzien sugerowane jest wizualne
sprawdzenie czy dioda LED w oprawie swieci na zielono. Raz na miesigc nalezy
przeprowadzi¢ test funkcjonalnosci oprawy (np. recznie - poprzez odtgczenie
zasilania AC) i sprawdzi¢ czy przejdzie ona w tryb pracy awaryjnej — zgasngé
powinna zielona dioda LED, a zapali¢ sie powinno zrdédto swiatta LED. Raz na rok
nalezy przeprowadzi¢ test autonomii (np. recznie - poprzez odtgczenie zasilania AC)
i sprawdzi¢ czy oprawa swieci przez zadany czas w trybie pracy awaryjnej. Jesli czas
pracy w trybie awaryjnym nie jest odpowiedni nalezy natadowa¢ akumulator do petna
i przeprowadzi¢ test ponownie. Jesli test nadal wypada negatywnie, akumulator
powinien zosta¢ wymieniony. Przeglad roczny powinien zakonczy¢ sie protokotem

potwierdzajgcym prawidtowe zadziatanie oswietlenia.
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1.12 Instalacja gniazd wtykowych

W pomieszczeniach budynku projektuje sie obwody gniazd wtykowych ~230V oraz
~400V, 16A. Instalacje gniazd 1-fazowych wykonac¢ przewodami YDY o przekroju
2,5mm?. Instalacje do gniazda 3-fazowego wykonaé przewodem YDY o przekroju
4mm?. Gniazda wtykowe montowa¢ na wysokosci 1,2m od posadzki, stopien
ochrony min. IP44. Catos¢ instalacji prowadzi¢ na zamontowanych korytkach

kablowych i rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych RL.

1.13 Ogrzewanie elektryczne, podgrzewanie wody uzytkowej

Zaprojektowano elektryczne ogrzewanie pomieszczen, przy uzyciu grzejnikow
konwekcyjnych wyposazonych w termostaty o mocach podanych na planie
instalacji Rys. E-2. Grzejniki w poszczegolnych pomieszczeniach bedg wigczane
termostatami. Zasilanie odbywa¢ sie bedzie przewodami YDY o przekroju 2,5mm?
z wydzielonych obwoddéw zakonczonych gniazdami wtykowymi 230V. Obwody
podtgczy¢ do rozdzielnicy w sposob jak na rysunku Nr E-9.

W pomieszczeniu chlorowni, tazience zaprojektowano cisnieniowe podgrzewacze
wody. Podgrzewacze zasili¢ obwodami 1 fazowymi stosujgc przewody kabelkowe
YDY o przekroju 2,5mm?. Obwody zakonczyé gnhiazdami 1faz. 230V 16A.

1.14 Oswietlenie terenu wokét stacji wodociggowej.

Do oswietlenia terenu stacji zaprojektowano szesc¢ latarni oswietleniowych. Zasilanie
projektowanych latarni wykona¢ kablem ziemnym YKYzo 3x6mm? z rozdzielni
gtéwnej budynku RG. W miejscach wskazanych na rysunku E-1 ustawi¢ stupy
oswietleniowe stalowe o wysokosci h=7m z wysiegnikiem jedno lub dwuramiennym
o wysiegu 1,0 m. Stupy ustawi¢ na fundamencie betonowym osadzonym w gruncie.
Kazdy stup nalezy wyposazy¢ w kablowe ztgcze oswietleniowe z bezpiecznikiem 4A.
Na stupach zainstalowa¢ oprawy oswietleniowe ze zrédtem Swiatta LED 60W IP66.
Zasilanie opraw w stupie nalezy wykona¢ przewodem YDY 3x1 ,5mm?Z. Na elewaciji
budynku przy wejsciu gtdwnym zamontowaé naswietlacz LED o mocy 30W, IP65.
Nad drzwiami wejsciowymi do budynku zastosowac plafoniery LED o mocy 12W
z czujnikami ruchu i zmierzchu. Sterownie oswietleniem zewnetrznym odbywac sie
bedzie za pomocg zegara astronomicznego. Dodatkowo przewidziano mozliwos¢

sterowanie recznego.
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1.15 Instalacja systemu sygnalizacji wiaman i napadu SSWiN.

Projektuje sie wykonanie w budynku SUW systemu sygnalizacji wtamania i napadu
obejmujgcego swym zasiegiem wszystkie pomieszczenia wewnetrzne SUW
oraz studnie gtebinowe i zbiorniki wody czystej. W rozdzielnicy RT zabudowane
zostang przekazniki interfejsowe w celu przekazania informacji do centrali alarmowe]
o otwarciu wlazéw uje¢ oraz zbiornikbw wody czystej. Dodatkowo informacja
o alarmie, wywotana z centrali alarmowej zostanie doprowadzona do sterownika PLC
zabudowanego w rozdzielnicy RT za pomocg przekaznika o dwoch stykach
przetgczanych i napieciu znamionowym cewki 12V DC. Centrala alarmowa bedzie
wyposazona w modut GMS. W przypadku wystgpienia alarmu central wysle
sygnat powiadomienia na wybrane numery telefonéw. Ochrona SSWiN

zrealizowana jest niezaleznie od sterownika PLC i technologii obiektu.

1.16 Ukladanie przewodow i kabli w budynku

Kable i przewody sterownicze po trasach zbiorczych nalezy uktadaé
na zamontowanych korytkach (drabinkach) kablowych 200H60 i 100H60. Podejscia
do aparatéw i urzgdzen technologicznych uktadaé¢ na korytkach (drabinkach) typu
100H60 i w rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych typu RL. Kable i przewody
na korytkach(drabinkach) mocowaé co 50cm uchwytami paskowymi i klamerkami.
Przy montazu korytek zwréci¢ uwage na kolizje z innymi instalacjami projektowanymi
w SUW.

1.17 Ukladanie kabli zasilajacych i sterowniczych w ziemi

Kable w ziemi nalezy uktadac zgodnie z normg PN-76/E-05125 ,Elektroenergetyczne
i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.

Kable energetyczne zasilajgce i sterownicze 1kV uktada¢ w przygotowanych rowach
kablowych na gtebokosci 0,8 m na podsypce piaskowej 0,1m. Dla kabli 1kV
zastosowano jako przykrycie informujgce o miejscu ich utozenia, folie koloru
niebieskiego. Folia utozona bedzie w odlegtosci ok. 25cm nad gérng krawedzig
kabla. W tym celu nalezy kabel przysypa¢é 10cm warstwg piasku oraz
ok. 15cm warstwg gruntu rodzimego.

Nalezy przestrzega¢ aby kabel byt utozony w rowie na 10cm podsypce
z piasku i przysypany takg samg warstwg. W opracowaniu przewidziano wykonanie

podsypki na catej trasie uktadania kabla, a o koniecznosci jej wykonania
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w zaleznosci od kategorii gruntu zadecyduje inspektor nadzoru po wykonaniu
wykopu. Uktadanie kabla w wykopie nalezy prowadzi¢ linig falistg celem
skompensowania naprezen powstatych w wyniku osiadania ziemi.
Odlegtosci poziome (przy zblizeniach) i pionowe (przy skrzyzowaniach) kabli
od pozostatych istniejgcych urzgdzen podziemnych nalezy zachowaé zgodnie
z wymogami PN-76/E-05125. Wymagany promien giecia kabli 1kV o izolaciji
i powtoce z polwinitu wynosi min. 10 $rednic zewnetrznych kabla.
W miejscach kolizji uktadanych kabli z infrastrukturg podziemng oraz drogami
wewnetrznymi kable nalezy uktada¢ w rurze ochronnej HDPE 110.

1.18 Ochrona od porazen i potaczenia wyréwnawcze

Obwody odbiorcze zasilane z rozdzielni RG beda pracowa¢ w uktadzie sieciowym
TN-C-S. Do kazdego odbiornika elektrycznego doprowadzi¢ osobny, oprécz
przewodu neutralnego N, przewdd ochronny PE. Przewody ochronne muszg
posiadac izolacje koloru zielono-zéttego i nalezy taczy¢ je do szyn ochronnych PE
rozdzielni RG.
Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) bedzie zrealizowana:

- przez zastosowanie izolowania cze$ci czynnych

- przez zastosowanie obudéw i oston urzgdzen i aparatéw oraz izolacji osprzetu

instalacyjnego.

Jako ochrone od porazen zastosowano szybkie wytgczenie zasilania, dodatkowo
w obwodach projektuje sie wytgczniki réznicowo - prgdowe 1 i 3 fazowe
oraz wytgczniki nadprgdowe. Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami projektuje
sie instalacje potgczen wyréwnawczych celem zniwelowania ewentualnych réznic
potencjatow. Jako przewdd wyrownawczy w budynku projektuje sie bednarke
ocynkowang FeZn 25x4. Do przewodu wyrownawczego przytgczy¢ zbiorniki filtréw,
urzgdzenia i armature technologiczng, metalowe obudowy szaf zasilajgcych
i sterowniczych oraz przewody ochronne PE instalacji elektrycznych.
Po wykonaniu instalacji, nalezy wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony dodatkowe;.
Wypadkowa rezystancji uziomu nie powinna by¢ wieksza nie 10Q.

1.19 Instalacja odgromowa

Na dachu budynku przewiduje sie wykonanie zwoddéw poziomych z drutu

ocynkowanego o srednicy 8mm. Do zwodow na dachu nalezy przytgczy¢ wszystkie
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metalowe elementy metalowe =zamontowane na dachu takie jak: kominki
wentylacyjne, obudowy wentylatoréw oraz obrobki blacharskie. Jako przewody
odprowadzajgce wykorzystano metalowe elementy konstrukcyjne budynku (stalowe
stupy). Uziom otokowy projektuje sie z bednarki ocynkowanej FeZn 25x4mm
utozonej w odlegtosci 1,0m od fundamentéw budynku zgodnie z planem instalacji
na gtebokosci min. 0,6m. Ztgcza kontrolne instalowa¢ w puszkach rewizyjnych

gruntowych w opasce utozonej wokot budynku.

1.20 Ochrona przepieciowa

W instalacji elektrycznej bedzie zastosowana ochrona przeciwprzepieciowa
zapobiegajgca przeniesieniu sie na instalacje wewnetrzng budynku wysokiego
potencjatu spowodowanego wytadowaniem atmosferycznym Ilub przepieciami
taczeniowymi. Przewiduje sie zainstalowanie w projektowanej rozdzielni RG

ochronnika przepiec¢ typu 1+2.

1.21 Uwagi koncowe

- Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robo6t budowlano-montazowych” oraz przepisami BHP i zgodnie
Z obowigzujgcymi przepisami.

- Warunkiem uruchomienia instalacji sg pozytywne wyniki obowigzujgcych
pomiarow, ktére nalezy przeprowadzi¢ po wykonaniu instalacji. Protokoty
pomiardéw przekazac¢ inwestorowi.

- Catos¢ prac elektrycznych powinna wykonaé osoba lub przedsiebiorstwo
posiadajgce  uprawnienia do  wykonywania prac w  zakresie
elektroenergetycznym,

- Wszystkie prace przy instalacjach elektrycznych muszg by¢ nadzorowane
przez osoby posiadajgce uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi
0 specjalnoéci instalacyjnej w zakresie instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych.

- Do realizacji budowy stosowac¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania
w budownictwie. Sg to wyroby, dla ktérych wydano certyfikat na znak
bezpieczenstwa lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg

techniczng (Prawo Budowlane art.10).
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- Wyznaczenie trasy linii kablowych nalezy zleci¢ uprawnionemu geodecie.
Po wykonaniu prac ziemnych a przed zasypaniem kabli nalezy przeprowadzi¢

inwentaryzacje geodezyjna.
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Il. OBLICZENIA TECHNICZNE

2.1 Bilans mocy:

Moc Moc Moc
Lp. | Odbiér szt odbiornika zalnstalpwana zapotrzebowania
Po Pi Pz
[kW] [kW] [KW]
1 Pompownia wody uzdatnionej
Pompy zestawu RZH
1.1 4 11 33 33
(3 pompy + 1 rez.)
2 Rozdzielnia RT
Pompa gtebinowa
2.1 PG 1 13 13 13
2.2 | Dmuchawa 1 7,5 7,5 -
2.3 | Sprezarka 2 3,0 6,0 3,0
2.4 | Pompa ptuczna 1 7,5 7,5 -
2.5 | Pompa odstojnika 1 0,37 0,37 0,37
3 Rozdzielnia RG
3.5 | Gniazda wtykowe - 2,8 2,8 1,4
3.6 | Podgrzewacz wody 2 3,5 7,0 3,5
3.7 | Oswietlenie - 1,0 1,0 1,0
3.8 | Osuszacz 2 0,85 0,85 1,7
3.9 | Wentylator chlorownia 1 0,12 0,12 -
3.10 | Q9rzewanie : 12,5 12,5 75
’ pomieszczen ’ ’ ’
Razem: 91,6 64,5

Zalozenia (selektywnos¢ pracy):
Jednoczesnie moze pracowaé¢ pompa gtebinowa, zestaw hydroforowy i sprezarka.
Jedna z czterech pomp zestawu hydroforowego stanowi rezerwe.

Gdy bedzie witgczona pompa ptuczna,

to nie bedzie wigczona dmuchawa

oraz nie bedg pracowaé¢ pompa gtebinowa. Gdy bedzie wigczona dmuchawa
nie bedzie uruchomiona pompa gtebinowa oraz pompa ptuczna.
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2.2. Dobor przewodow i kabli:

Urzadzenie/ Pn kj Psz IB Zabezp. Przewod Obcigzal. | Koordynacja kabla | Dtugosé¢ Spadek
odbiornik (Pi) (kj x Pi) [A] gtowne /kabel diugotrw. | z zabezpieczeniem [m] napiecia
[kW] [kW] (In) Iz [A] 1,45x1z 12 [%]
(k x Inb)
RozdzielniaRG | 91,6 | 0,69 64,5 100 125 YAKXS 4x120 186 270 200 50 0,51
Rozdzielnia RT | 34,4 | 0,48 16,4 25,5 63 YKY 5x25 67 98 101 10 0,62
Rozdzielnia RZH 44 | 0,75 33 51,2 63 YKY 5x25 67 98 101 15 0,73
Pompa 13 | 1 13 20,2 32 YKY 4x10 52 75 51 55 1,42
gtebinowa PG1
Sprezarka 3,0 1 3,0 6,6 16 YDY 5x2,5 24 35 26 25 0,96
Pompa ptuczna 7,5 1 7,5 15,2 16 YLY(YDY) 4x4 32 46 26 20 1,0
Dmuchawa 7,5 1 7,5 15,2 16 YLY(YDY) 4x4 32 46 26 35 1,35

Objasnienia : IB- prad obliczeniowy obwodu
IN - Prad zabezpieczenia
12 - prad zadzialania zabezpieczenia
Iz - obcigzalnos¢ przewodu

k - wsp. dla wylagcznikéw nadpradowych 1,45 dla wktadek bezpiecznikowych 1,6
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Numer P/22/042257 ‘Miejscowoéé Plock Data 07-06-2022
DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA-OPERATOR SA
Oddziat w Plocku
1. Przytaczany obiekt:
Nazwa:Stacja uzdatniania wody
Adres (Nr dziatki):Smolino
gm. Bielsk , dziatka numer Smolino-55/2
2. Grupa przytaczeniowa: IV
3. Moc przytaczeniowa: 70 kW
4, Miejsce przylaczenia:
GPZ - Starozreby [0024]
Linia 15 kV Jaroszewo [0024/25]
Stacja SN/nn Smolino | [T711856]
Obiekt Stacja SN/nN [SN] Smolino | [T711856]
Podstawy bezpiecznikowe w rozdzielni nN 0,4kV stacji transformatorowej SN/nN
5. Miejsce dostarczania energii elektrycznej:
zaciski pradowe na listwie zaciskowe]j w szafce pomiarowej na wyjsciu przewodow w kierunku instalacji odbiorcy
6. Rodzaj przylacza: kablowe
7. Zakres prac niezbednych do realizacji przylaczenia oraz wymagania w zakresie wyposazenia niezbednego do wspdipracy z
siecia;
7.1.  Zakres inwestycji realizowanych przez ENERGA-OPERATOR SA
7.1.1.  Urzadzenia WN i SN:
7.1.2.  Stacja transformatorowa:
7.1.3.  Urzadzenia nn:
Wyprowadzi¢ przylacze kablowe nN 0,4kV typu NA2XY(YAKXS) o minimalnym przekroju 120 mm2 z wydzielonego pola
rozdzielni nN stacji transformatorowej nr T711856 Smolino | do zlacza kablowo - pomiarowego wg potrzeb , ktére nalezy
usytuowa¢ na przylaczanej dzialce w linii rozgraniczajacej (gdy dziatka znajduje sie w terenie gdzie obowiazuje miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego ) albo w granicy lub ogrodzeniu dziatki ( gdy dziatka znajduje sie w terenie gdzie brak
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego ) od drogi dojazdowej z dostgpem do wyposazenia od strony drogi;
7.1.4. Wyposazenie urzadzen, instalacji lub sieci, niezbedne do wspdlpracy z siecia, do ktdrej instalacje lub sieci s przytaczane:
7.1.5. Zabezpieczenie sieci przed zakléceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci wnioskodawcy:
7.1.6. Dostosowanie przylaczanych urzadzen, instalacji lub sieci do systeméw sterowania dyspozytorskiego:
7.1.7. Demontaze:
7.2.  Zakres inwestycji realizowanych przez Podmiot Przylaczany:

- Odbiorca wykona instalacje przylaczana w obiekcie przytaczanym do poboru mocy, od miejsca rozgraniczenia wiasno$ci stron
. Wykonanie tych czynnosci powinno zostaé potwierdzone w "Oswiadczeniu o gotowosci instalaciji przylaczanej”

- Instalacje odbiorcza nalezy wykona¢ w uktadzie TN-C-S. Zastosowane wylaczniki przeciwporazeniowe réznicowo-pradowe
winny by¢ o dziataniu bezpo$rednim i czuto$ci do 30 mA.

- wykonac instalacje odbiorcza zgodnie z wiedzg techniczng i obowiazujacymi przepisami. Od miejsca dostarczania energii
elekirycznej nalezy stosowa¢ materiaty i urzadzenia dopuszczone do stosowania na terenie Rzeczypospolitej Polskiej

- jako uziomy instalacji elektrycznej nalezy wykorzystywa¢ metalowe konstrukcje budynkéw, inne metalowe elementy
umieszczone w fundamentach stanowiace sztuczny uziom fundamentéw, zbrojenia fundamentéw i §cian oraz przewodzace prad
instalacje wodociagowe pod warunkiem uzyskania zgody jednostki eksploatujacej sie¢ wodociagowa
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- w instalacjach elektrycznych nalezy stosowac urzadzenia ochrony przeciwprzepigciowej. Sposob i miejsce instalowania
zgodnie oraz rezystancje uziemien urzadzen ochrony przeciwprzepigciowej stosowa¢ zgodnie z wiedza techniczna i przepisami
budowy.

Wymagany stopien skompensowania mocy biernej:

tge Ql: 0.4

tge QIV: 0

Wymagania dotyczace ukladu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:

Miejsce zainstalowania:

w czesci pomiarowej zlacza kablowo-pomiarowego

Rodzaj i prad znamionowy oraz miejsce usytuowania zabezpieczenia przedlicznikowego / giéwnego:

roztacznik bezpiecznikowy z wktadkami topikowymi o pradzie znamionowym 125 A, zainstalowane w czesci pomiarowej zlacza
kablowo-pomiarowego

Sposdb pomiaru: poiposredni

a) ukiad pomiarowy zainstalowa¢ na napieciu przylaczenia

b) przekladniki pradowe powinny byé tak dobrane, aby wartos$¢ pradu wynikajacego z mocy umownej i uwzglednienia
zadanego wspolczynnika tg ? byta nie mnigjsza niz 90% warto$ci znamionowego pradu pierwotnego (dla ukladéw nowo
projektowanych), natomiast dla uktadéw eksploatowanych i modernizowanych rzeczywisty prad roboczy strony pierwotnej
przektadnikéw pradowych powinien si¢ miesci¢ w granicach od 20% do 120% znamionowego pradu pierwotnego, réwniez w
przypadkach nieréwnomiernych obciazen sezonowych

c) przekiadniki pradowe powinny by¢ tak dobrane, aby obciazenie strony widrnej zawierato sig migdzy 25% a 100%
wartosci nominalnej mocy rdzeni/uzwojen przektadnikow.

d) do obwoddw wtérnych przekladnikéw pradowych w ukiadzie pomiarowo-rozliczeniowym nie wolno przytaczaé
innych przyrzadéw poza licznikami, w uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ montaz rezystoréw dociazajacych

e) przekiadniki pradowe w ukiadzie pomiarowym powinny posiada¢ klasg doktadno$ci nie gorsza niz 0,5

f) przektadniki musza by¢ zainstalowane w ukladzie peinej gwiazdy (Y)

g) w ukiadzie pomiarowym zastosowa¢ odpowiednig listwe kontrolng Wago

h) licznik energii elektrycznej powinien umozliwia¢ jednokierunkowy pomiar energii czynnej oraz dwukierunkowy
pomiar energii biernej z rejestracja profili obciazenia

i) licznik energii elektrycznej w ukladzie pomiarowo-rozliczeniowym powinien mie¢ kiase doktadnosci nie gorsza niz 1
dla energii czynnej i nie gorsza niz 2 dla energii biernej

)} obwody napigciowe licznika powinny by¢ zabezpieczone po stronie nN

k) wszystkie elementy czlonu zasilajgcego oraz ostony i urzadzenia wehodzace w skiad uktadu pomiarowego energii

elektrycznej musza byé przystosowane do plombowania

Rodzaj mierzonej energii: Energia elekiryczna czynna pobrana, Energia elekiryczna bierma w 2 kwadrantach, Moc maksymaina

pobrana, Straty nieobecne/ pomijainie mate

Przystosowanie uktadu pomiarowo-rozliczeniowego do systeméw zdalnego odczytu danych pomiarowych

Wymagane;

Wymagania dodatkowe:

a) Dla pomiaru posredniego Iub pétposredniego, zastosowaé odpowiednie przektadniki i listwe kontrolno-pomiarowa a w
obwodach wtérnych pomiaru wykonaé zabezpieczenie obwodéw napigciowych licznikéw oraz optyczng sygnalizacje
zaniku napiecia.

b) Dla poszczegbinych etapéw budowy przewidzie¢ pomiar dostosowany do poboru mocy.

¢) Urzadzenia pomiarowe winny by¢ osfoniete i przystosowane do oplombowania.

d) Wymagania techniczne dla uktadéw transmisji danych pomiarowych okreslone sa w Instrukcji Ruchu i Eksploatacii Sieci
Dystrybucyjnej ENERGA-OPERATOR SA

e) inne:

Dane dotyczace sieci oraz parametry w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i systemowe;j
Dotyczy sieci-o napigciu do 1 kV:

a)  Uklad sieci TN-C
b)  Napiecie znamionowe sieci 04 kV
¢)  Maksymalny prad zwarciowy w sieci 26 kA

Rzeczywista warto$¢ pradu zwarciowego oblicza projektant.
d)  System ochrony od porazen Samoczynne wylaczenie zasilania
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Dotyczy sieci 0 napigciu powyzej 1 kV:

a)  Sposdb pracy punktu neutralnego sieci Sie¢ 15 kV pracuje z punktem zerowym uziemionym przez diawik (sie¢
skompensowana)

b)  Napiecie znamionowe sieci 15 kv

c)  Prad zwarcia doziemnego 20 A

d)  Czas wylaczenia zwarcia doziemnego 5 s

e)  Moc zwarciowa na szynach 15 kV 297 MVA

fy  Czas wylaczenia zwarcia wielofazowego 1.5 s

w stacji110/15 kV GPZ Starozreby
Rzeczywista warto$¢ pradu zwarcia wielofazowego oblicza projektant na podstawie mocy zwarciowe;.
g)  System ochrony od porazen uziemienie ochronne
Inne:
Moc trafo na stacji wynosi 100kVA
Dane znamionowe urzadzen, instalacji i sieci oraz dopuszczalne graniczne parametry ich pracy
Rodzaj urzadzenialinstalaciji/sieci Napiecie znam. [kV] Moc znam. [kW] Prad rozruchu [A]

Inne ustalenia:

Dotyczy projektu budowlanego:

Opracowa¢ projekty budowlane - wykonawcze linii kablowych (zgodnie z obowigzujacymi w ENERGA-OPERATOR SA
standardami technicznymi i Wytycznymi do Projektowania) i uzgodni¢ je z ENERGA - OPERATOR SA Oddziat w Plock, Rejon
Dystrybuciji w Plock - Dziat Dokumentacji Energetycznej.;

Dotyczy wspétpracy ruchowej:

Dotyczy umowy o przytaczenie:

Inne wymagania:
Uzytkowane urzadzenia elektryczne powinny speinia¢é wymagania okreslone w obowigzujacych przepisach dotyczacych
kompatybilnosci elektromagnetycznej.

Przy realizacji niniejszych warunkow przylaczenia nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji
Sieci Dystrybucyjnej obowigzujacej na terenie dziatania ENERGA-OPERATOR SA.

Standardy jakosciowe energii elektrycznej okre$la Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku (Dz.U. Nr 93
poz. 623 2 2007 r.).

ENERGA-OPERATOR SA nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii do sieci elektroenergetycznej dla ww. obiektu. Nalezy
liczy¢ sig z mozliwoscig przerw w dostawie energii elektrycznej. Bezprzerwowa dostawe energii elektrycznej mozna zapewnié
jedynie poprzez zainstalowanie wiasnego Zrédta energii (np. agregatu pradotwérczego, urzadzenia UPS, itp.) po uprzednim
uzgodnieniu warunkéw jego instalacji z ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Plocku

Zawarcie umowy 0 przytaczenie stanowi podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano-montazowych, na
zasadach okreslonych w tej umowie. Projekt umowy o przylaczenie stanowi zatacznik do niniejszych warunkéw.

Warunki przytaczenia sq wazne 2 lata od dnia ich doreczenia.

Po zawarciu umowy o przytaczenie warunki przytaczenia wazne sa w okresie obowiazywania umowy o przylaczenie.

Dziatajac na podstawie art. 7 ust. 14 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 roku — Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 poz. 348 z pdzn.
zm.) w zwigzku z art. 34 ust. 3 pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U. nr 89 poz. 414 z p6zn. zm.) ENERGA-OPERATOR
SA o$wiadcza, ze zapewni dostawe energii dla obiektu przytaczanego:

- po przylaczeniu obiektu do sieci elektroenergetycznej na podstawie niniejszych warunkéw przylaczenia oraz w oparciu o
umowe o przylaczenie, jaka zostanie zawarta pomigdzy Podmiotem Przylaczanym a ENERGA — OPERATOR SA,

- po zawarciu umowy o Swiadczenie ustug dystrybucji lub umowy kompleksowe;. -
Niniejsze o$wiadczenie jest o$wiadczeniem w rozumieniu art. 34 ust. 3, pkt. 3 ustawy - Prawo szqiyfhﬁf ow
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Otrzymuja; 1. Wnioskodawca

2. ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Plocku Rejon Dystrybucji w Ptocku
ul. Wyszogrodzka 1086, 09-400 Ptock



