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1. Wstep

Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podioza gruntowego opracowana
zostata na zlecenie firmy Dyrekcja inwestycji w Kutnie Sp. z 0.0., ul. Wojska Polskiego 10a,
99-300 Kutno.

Celem opracowania jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych, parametréw geo-
technicznych gruntéw oraz ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia dla projekto-
wanych obiektow stacji uzdatniania wody w Smolinie.

Zakres rozpoznania geotechnicznego zostat okreslony przez Zleceniodawce.

Opracowanie wykonana zostata zgodnie z wymaganiami norm PN-81/B-03020, PN-
86/B-02480, PN-B-02481:1998, PN-EN 1997-1 i 2 (Eurokod 7) w zakresie niezbednym do
opracowania projektu technicznego zamierzonej inwestycji oraz zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w spra-
wie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

2. Zakres wykonanych prac
2.1. Prace geodezyjne

Wytyczenie miejsc matosrednicowych wiercen badawczych w terenie przeprowadzo-
no metoda ortogonalng w nawigzaniu do istniejacej sytuacji postugujac sie planem sytuacyj-
no-wysokosciowym w skali 1: 500 dostarczonym przez Zleceniodawce.

Rzedne powierzchni terenu w miejscach wiercen wyznaczono przez interpolacje po-
ziomic i punktéw wysokosciowych na podstawie planu sytuacyjno-wysokosciowego. Wartosci
te majg charakter orientacyjny i stuzg do opracowania profilu hipsometrycznego do przekroju
geotechnicznego.

2.2. Wiercenia matosrednicowe

Wiercenia wykonano w dniu 14.03.2022 r. zgodnie z aktualnymi normami pod statym
dozorem i nadzorem mgr B. Stepien.

Wykonano 2 wiercenia matosrednicowe do gtebokosci 3,5 m ppt. tacznie wykonano
7,0 mb odwiertow.

Podczas wiercenia przeprowadzano analize makroskopowg gruntéw oraz pobierano
proéby gruntéw kategorii C, ktére po kontrolnej analizie makroskopowej zostaty zlikwidowane.

Przeprowadzano réwniez obserwacje i pomiary stabilizacji zwierciadta wody grunto-
wej.
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Miejsca po wierceniach zostaty zlikwidowane przez zasypanie z zachowaniem natu-
ralnego profilu litologicznego.

2.3. Prace kameralne

Pracami tymi objeto analize materiatéw z wykonanych badan terenowych i opraco-
wano:

— mapeg dokumentacyjng w skali 1: 500, na ktérej zaznaczono miejsca wykonanych wiercen
oraz linie przekrojéw geotechnicznych,

— przekroj geotechniczny w skali poziomej 1: 500 i pionowej 1:50 przedstawiajgce miedzy
innymi geneze i litologie gruntéw ich wiek oraz podziat gruntéw podtoza na warstwy geo-
techniczne,

— legende do przekroju wraz z zestawieniem wartosci parametrow geotechnicznych dla wy-
dzielonych warstw,

— karte objasniert znakéw i symboli,

— karty dokumentacyjne wiercenn mato$rednicowych,

— projekt geoetchniczny,

— tekst, w ktérym opisano catos¢ wykonanych prac, scharakteryzowano warunki gruntowo-
wodne oraz podano wnioski i zalecenia.

Opinig opracowano w 4 egzemplarzach, ktore otrzymuje Zleceniodawca.

3. Opis terenu badan

Badania zostaly wykonane na dzialce o numerze ewidencyjnym 55/2 pofozonej
w miejscowosci Smolino, gm. Bielsk, pow. ptocki.

Pod wzgledem morfologicznym teren ten stanowi fragment Kotliny Ptockiej wyniesio-
nej w rejonie badania do rzednej 131,8 - 131,3 m npm.

4. Charakterystyka budowy geologicznej

W podiozu zbadanego terenu do giebokosci 3,5 m ppt zalegajg utwory czwartorze-
dowe plejstocenskie reprezentowane przez piaski mutki zastoiskowe wyksztatcone przez
pyly i piaski drobne.

Powierzchniowg warstwe terenu stanowig grunty préchniczno - mineralne (humus)
0 migzszosci 0,4 m.
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5. Charakterystyka warunkow hydrogeologicznych

Podczas wykonywania wiercen (14.03.2022 r.) stwierdzono wystepowanie wody
gruntowej w postaci zwierciadta swobodnego na gtebokosci 0,6 - 1,0 m ppt.
W suchych okresach roku wody gruntowe bedg nizsze o ca 0,3 m.

6. Charakterystyka warunkow geotechnicznych

Grunty rodzime wystepujace w podtozu zbadanego terenu do gitebokosci 3,5 m ujeto
w 4 warstwy geotechniczne.

Podziat na warstwy przeprowadzono w oparciu o geneze gruntéw ich litologie i rézni-
ce cech fizyko-mechanicznych.

W ramach jednej warstwy znajdujg sie grunty o takich samych lub zblizonych warto-
Sciach parametrow geotechnicznych. Wartoéci tych parametréw (charakterystyczne i obli-
czeniowe) dla poszczegodlinych warstw przedstawiono w tabeli na zatgczniku nr 3.

WartosSci stopnia zageszczenia lp dla warstw gruntéw sypkich wyznaczono na pod-
stawie genezy gruntéw, ich polozenia stratygraficznego oraz sity nacisku swidra podczas
wiercenia. Warto$ci stopnia plastycznosci I, dla warstw gruntéw spoistych wyznaczono na
podstawie wynikéw polowych badarnn makroskopowych. Wartosci pozostatych parametréw
gruntébw wyznaczono na podstawie zaleznosci korelacyjnych do stopnia zageszczenia
i stopnia plastycznosci.

Wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa la — obejmuje plejstocenskie mutki zastoiskowe wyksztatcone w postaci pytow.
Gruntu te sg stabo przepuszczalne (orientacyjne warto$ci wspoétczynnika filtra-
cji k dla tych gruntéw wahaja sie w granicach 10 x 10® m/s). Sa to grunty wil-
gotne, w stanie twardoplastycznym/plastycznym, o uogéinionym stopniu pla-
stycznosci I, "= 0,25. Gliny tej warstwy zaliczono do grupy konsolidacji ,C".

Warstwa Ib — obejmuje plejstocenskie piaski zastoiskowe wyksztatcone w postaci piaskow
drobnych. Gruntu te charakteryzujg sie $rednig przepuszczalnoscig (orienta-
cyjne wartosci wspotczynnika filtracji k dla tych gruntéw wahajg sie w grani-
cach 10* x 10”®° m/s). Sa to piaski wilgotne, w stanie $rednio zageszczonym,
o przyjetym uogéinionym stopniu zageszczenia lp'™= 0,55.

Warstwa Ic — obejmuje plejstocenskie piaski zastoiskowe wyksztatcone w postaci piaskow
drobnych. Gruntu te charakteryzujg sie $rednig przepuszczalnoscig (orienta-
cyjne wartosci wspéitczynnika filtracji k dla tych gruntéw wahajg sie w grani-
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cach 10* x 10”° m/s). Sg to piaski nawodnione, w stanie $rednio zageszczo-
nym, o przyjetym uogélnionym stopniu zageszczenia Ip""= 0,55.

Warstwa Id — obejmuje plejstocenskie piaski zastoiskowe wyksztatcone w postaci piaskéow
drobnych. Gruntu te charakteryzujg si¢ $rednig przepuszczalnoscig (orienta-
cyjne wartosci wspétczynnika filtracji k dla tych gruntéw wahaja sie¢ w grani-
cach 10™* x 10° m/s). S3 to piaski nawodnione, w stanie $rednio zageszczo-
nym, o przyjetym uogélnionym stopniu zageszczenia Ip™= 0,60.

7. Wnioski i zalecenia

1. Ze wzgledu na wystepowanie w podtozu w proponowanym poziomie posadowienia grun-
tow jednorodnych genetycznie i litologicznie, zgodnie z § 4 pkt. 2 Rozporzgdzenia Mini-
stra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych stwierdzone
warunki gruntowe nalezy zaliczy¢ do prostych.

2. Na podstawie badan geotechnicznych i zatozen projektowych, obiekty zalicza sie do
| kategorii geotechniczne;.

3. W podiozu terenu pod warstwg gruntéw préchniczno-mineralnych wystepuja grunty mi-
neralne rodzime mogace stanowi¢ podtoze dla bezposredniego posadowienia fundamen-
téw dla projektowanych obiektéw stacji uzdatniania wody w Smolinie.

4. Stwierdzono wystepowanie wody gruntowej w postaci zwierciadia swobodnego na gtebo-
kosci 0,6 - 1,0 m ppt.

5. W stwierdzonych warunkach gruntowo-wodnych fundamenty projektowanego budynku
najkorzystniej bedzie posadowi¢ w piaskach warstwy Ib powyzej zwierciadta wody grun-
towej z nadsypaniem terenu wokoto budynku, tak by posadowiony byt min. 1,0 m ppt.

6. W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzega¢ wytycznych ochrony podtoza
gruntowego (w poz. 2.4. PN — 81/B-03020 oraz normy PN-B-06050), nie dopuszczajac
do nadmiernego zawilgocenia, przemarznigcia gruntu czy tez do naruszenia jego natu-
ralnej struktury.

7. Zawarte w opracowaniu okreslenie ,grunt préchniczno - mineralny” oznaczony symbo-
lem ,H" zgodnie z PN-86/B-02480, wystepujgcy na zbadanym terenie warstwg o migz-
szosci 0,4 m, okresla grunt pochodzenia mineralnego, ktoéry wyksztatcit sie na gruntach
mineralnych — piaskach i mutkach zastoiskowych, zawierajgcy 2 — 5% czg$ci organicz-
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nych, ktére to czesci sg wynikiem wegetacji roslinnej oraz obecnosci mikroflory i mikro-
fauny.

8. Parametry geotechniczne gruntow niezbedne do obliczen statycznych posadowien bez-
posrednich podano w tabeli w legendzie do przekroju (zatgcznik nr 3).
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1. Prognoza zmian wlasciwosci podioza gruntowego w czasie

Pod warunkiem zgodnego wykonywania robé6t ziemnych i fundamentowych z projektem
budowlanym oraz zaleceniami dokumentacji badan podioza gruntowego, nie przewiduje sie
wystgpienia zmian wiasciwosci gruntéw w czasie. Oddziatywanie obiektu na gérotwér pozo-
stanie bez wplywu na pozostalte elementy Srodowiska naturalnego. Zasieg przestrzenny na-
prezen dodatkowych wywotanych obcigzeniem gruntéw przez budowle nie spowoduje szko-
dliwych - niebezpiecznych odksztatcen.

2. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych
Parametry geotechniczne gruntow dla poszczegéinych warstw podano w zatgczniku nr 3

(legenda do przekrojow) oraz na przekrojach geotechnicznych (parametry wiodgce) za-
mieszczonych w opinii geotechnicznej i dokumentacji badan podftoza gruntowego. Podane
parametry geotechniczne nalezy skorelowaé zgodnie z Zatgcznikiem A do normy PN-EN
1997-1:2008.

3. Okreslenie czesciowych wspélczynnikéw bezpieczenstwa dla obliczen

Czesciowe wspoditczynniki bezpieczerstwa nalezy przyjaé zgodnie z Zatacznikiem B do nor-
my PN-EN 1997-1:2008.

4. Okreslenie oddziatywan od gruntu

Nie przewiduje sie wystgpienia oddziatywania od gruntu pod warunkiem prowadzenia ro-

bét ziemnych i fundamentowych zgodnie z projektem technicznym oraz zaleceniami za-
mieszczonych w opinii geotechnicznej i dokumentacji badan podtoza gruntowego.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podioza gruntowego
Model podioza gruntowego przy obliczaniu oporu granicznego podtoza nalezy przyjac wg
normy PN-EN 1997-1:2008.

6. Obliczanie no$nosci i osiadania podioza gruntowego oraz statecznosci
obiektu
Obliczenia nosnosci i osiadania projektowanych obiektow nalezy wykona¢ zgodnie
z zatgcznikiem F do normy PN-EN 1997-1:2008.
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7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow

Dane niezbedne do prawidiowego zaprojektowania fundamentéw podano w zatgcznikach
nr 2 — 5 opinii geotechnicznej i dokumentacji badan poditoza gruntowego.

8. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robét
ziemnych i specjalistycznych robét geotechnicznych
Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy usungé z podioza ewentuaine elementy

uniemozliwiajgce wykonanie posadowienia obiektu, jak stare fundamenty, sieci kanalizacyjne
oraz inne stare instalacje podziemne. Wszelkie pozostawione instalacje, ktére moglyby zo-
sta¢ uszkodzone w toku prowadzonych prac ziemnych, nalezy oznaczy¢. WejScie na teren
budowy wymaga wczesniejszego rozwigzania problemu dojazdu maszyn ciezkich i samo-
chodéw. Przygotowanie podtoza musi zostaé uzgodnione przed przystgpieniem do prac
ziemnych, a poprawno$¢ wykonania potwierdzona pisemnie przez kierownika budowy.

Projektuje sie:
w czesci architektoniczno-konstrukcyjnej:
budynek SUW,

— zagospodarowanie terenu stacji z uwzglednieniem ciggéw komunikacyjnych, oswietle-

nia, ogrodzenia, matej architektury itp.,
— zbiorniki retencyjne na wode pitng 2 szt. (0 poj. 150m® kazdy),
— montaz ogrodzenia z bramg i furtka,
— utwardzenie drogi dojazdowej do SUW.

W stwierdzonych warunkach gruntowo-wodnych fundamenty projektowanych budynkéw
najkorzystniej bedzie posadowi¢ w piaskach warstwy Ib powyzej zwierciadta wody gruntowej
z nadsypaniem terenu wokoto budynku, tak by posadowiony byt min. 1,0 m ppt.

W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzega¢ wytycznych ochrony podioza
gruntowego (w poz. 2.4. PN — 81/B-03020 oraz normy PN-B-06050), nie dopuszczajgc do
nadmiernego zawilgocenia, przemarzniecia gruntu czy tez do naruszenia jego naturainej
struktury.

9. Okreslenie szkodliwosci oddziatywan woéd gruntowych na obiekt budowlany

i sposoby przeciwdziatania tym zagrozeniom.
Podczas wykonywania wiercen (14.03.2022 r.) stwierdzono wystepowanie wody gruntowej
w postaci zwierciadta swobodnego na gtebokosci 0,6 - 1,0 m ppt.
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W suchych okresach roku wody gruntowe beda nizsze o ca 0,3 m.

Przy posadowieniu fundamentéw ponizej zwierciadta wody gruntowej przed przystgpie-
niem do wykonywania wykopow fundamentowych konieczne jest jego obnizenie w sposéb
gwarantujacy zachowanie naturalnej struktury piaskéw przy zastosowaniu igtofiltréw lub
studni depresyjnych. Niedopuszczalne jest odpompowywanie wody gruntowej z piaskow
bezposrednio z wykopu, gdyz doprowadzi to do zniszczenia naturalnej struktury gruntu i utra-
ty jego nosnosci.

W celu niedopuszczenia do kontaktu wody gruntowej z fundamentami mozna wykonac
drenaz wokét budynku z zabezpieczeniem grawitacyjnego odptywu odbieranej wody.

Fundamenty nalezy zabezpieczy¢ izolacjg przeciwwilgociowg lub wykona¢ fundament z
betonu o wyzszej klasie odpornosci na chfonno$¢ wody.

10.Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektéw sasiadujacych i otaczajacego gruntu niezbednego
do rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie robét budowlanych
lub w ich wyniku oraz w trakcie uzytkowania obiektu budowlanego.

Monitoring obiektu budowlanego po jego wybudowaniu powinien podlega¢ na okreso-
wych pomiarach geodezyjnych oraz obserwacji wizualnej zaréwno obiektu jak i jego najbliz-
szego otoczenia.




